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RESUMEN

El banano (Musa AAA) constituye un reglon de elevada prioridad dentro del programa
alimentario nacional cubano, debido a su capacidad de producir todos los meses del
afo, su elevado potencial productivo y arraigado habito de consumo. Uno de sus
principales problemas fitosanitarios es el control de arvenses, para lo cual la aplicacion
de herbicidas es la herramienta mas empleada. Con el propoésito de determinar la
efectividad de dos herbicidas producidos por la compafiia Bayer CropScience:
Glufosinato de amonio e Indaziflan en el control de arvenses, se realiz6 esta
investigacidbn en bananos, en un area de una hectarea, donde se efectuaron tres
tratamientos en el afio. El primer tratamiento a los 120 dias con Glufosinato de amonio
(2,5 L.hat) + Regulex (0,2 L.hat), el segundo y tercer tratamientos con Glufosinato de
amonio (2,5 L.ha?) + Indaziflan (0,1L.ha') + Regulex (0,2 L.ha') a los 150 dias y 250
dias, respectivamente. Se realizaron dos evaluaciones, a los 10 y 30 dias posteriores a
cada aplicaciéon. El porcentaje de control de arvenses con la aplicacion de la primera
variante fue excelente, excepto en el control de Euphorbia heterophylla L. (Hierba
lechosa), Cynodon dactylon (L.) Pers. (Yerba fina) y Sorghum halepense Pers. (Don
Carlos) que fue suficiente. La efectividad en el control de Cyperus rotundus L.
(Cebolleta) y Commelina diffusa Burm. (Canutillo) fue muy pobre. El segundo
tratamiento tuvo una efectividad técnica superior en un 20 % respecto al primero pues la
mezcla de estos productos mostrd sinergismo en su capacidad de control.
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EVALUATION OF BAYER HERBICIDES IN BANANAS (Musa AAA)

ABSTRACT

Banana (Musa AAA) constitutes a region of high priority within the Cuban national food
program, due to its ability to produce every month of the year, its high productive
potential and deep-rooted habit of consumption. Weed control is one of its main
phytosanitary problems, for which the application of herbicides is the most used tool. To
determine the effect of two herbicides produced by the company Bayer CropScience:
Glufosinate of ammonium and Indaziflan in the weeds control, this research was carried
out on bananas, in an area of one hectare, where three treatments were carried out in
the year. The first treatment at 120 days with Glufosinate ammonium (2.5 L.ha™) +
Regulex (0.2 L.ha), the second and third treatments with Glufosinate ammonium (2.5
L.hal) + Indaziflan (0.1 L.ha') + Regulex (0.2 L.ha') at 150 days and 250 days,
respectively. Two evaluations were made, at 10 and 30 days after each application. The
percentage of weeds control with the application of the first variant was excellent, except
in the control of Euphorbia heterophylla L. (milky grass), Cynodon dactylon (L.) Pers.
(Yerba fina) and Sorghum halepense Pers. (Don Carlos) that was enough. The
effectiveness in the control of Cyperus rotundus L. (Chives) and Commelina diffusa
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Burm. (Canutillo) was very poor. The second treatment had a technical effectiveness
higher in a 20 % with respect to the first because the mixture of these products showed
synergism in its control capacity.

Keywords: weeds, bananas, herbicides.

INTRODUCCION

En Cuba, el cultivo del banano (Musa spp. AAA) es un producto agricola basico en la
alimentacion. Se consume como fruta y en variadas formas de coccién, a su vez es un
importante reglon dentro de la economia, esta extendido en la mayoria de las zonas
agricolas alcanzando su produccion valores de alrededor de las 250 000 toneladas
(FAOSTAT, 2015).

El periodo critico, durante el cual las arvenses suprimen el crecimiento de los bananos
es entre los primeros 4 y 6 meses resultando determinante en su productividad (Heap,
2015).

El manejo de arvenses en bananos puede ser por labores culturales, mecanica,
biol6gica o quimica. La aplicacion de herbicidas es la principal herramienta de control
en la actualidad, no obstante, se requiere tener conocimiento técnico de los mismos
para realizar una correcta seleccién y posteriormente una oportuna y eficiente
aplicacion (Rosales y Esqueda, 2006) por lo que se hace necesaria una adecuada
caracterizacion de la flora de arvenses para instrumentar un manejo adecuado (Gamez
et al., 2011, Ariza y Almanza, 2012).

La flora de arvenses en los bananos es similar a la que predomina en otros cultivos
econdémicos donde las gramineas, particularmente las especies perennes causan los
problemas mas severos, entre las mismas se encuentran: Cynodon dactylon (L.) Pers.,
Digitaria abyssinica (A. Rich.) Stapf, Imperata cylindrica (L.) Raeuschel, Panicum
maximum Jacg., Paspalum scrobiculatum L., Paspalum conjugatum Berg. y Pennisetum
purpureum Schumach. (Simmonds, 1959). EI omnipresente Cyperus rotundus L. junto
con Cyperus spp. en general, también son importantes en estos cultivos, los bananos
sufren poco por la competencia de arvenses de hoja ancha y se recomiendan que
algunas especies (particularmente Commelina spp.) sean aprovechadas como
cobertura beneficiosa para el suelo. Sin embargo, existe un nimero de malezas de hoja
ancha que constituyen una problematica para el cultivo, como es el caso de
Chromolaena odorata (L.) King y Robinson, Convolvulus spp. e Ipomoea spp.
(Akobundu, 1987).

La aplicacién de herbicidas, tiene la ventaja de ser un método efectivo y barato, pero es
a la vez un método contaminante del suelo. Se pueden utilizar herbicidas de contacto y
sistémicos dependiendo de las arvenses a controlar, tomando las precauciones
necesarias para no afectar al cultivo (Torres, 2016).

El glufosinato de amonio es un herbicida post-emergente no selectivo, para el control de
hojas anchas anuales y perennes. Su modo de accién actia inhibiendo la enzima
glutamina sintetasa que es la que cataliza la conversion del amoniaco y el acido
glutdmico en glutamina provocando asi una acumulacién rapida de amoniaco en la
planta y provocandole fitotoxicidad. El glufosinato actia en el sitio de acople de esta
enzima, dicho acople es irreversible (Pitty, 1997).

El indaziflan es un herbicida suelo activo, de prolongado efecto residual, que controla
arvenses, gramineas y de hoja ancha en germinacion, tanto invernales como de
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primavera-verano. También controla biotipos de malezas resistentes a otros grupos
quimicos (Amim et al., 2016).

Ante la necesidad del control de arvenses en plantaciones de bananos el objetivo del
presente estudio fue evaluar la efectividad del glufosinato de amonio solo y en mezcla
con indaziflan.

MATERIALES Y METODOS

La investigacion se realizé en el Instituto de Investigaciones de Viandas Tropicales
(INIVIT) en el periodo comprendido entre los meses de septiembre 2016 y septiembre
2017 en un &rea de una hectarea sobre un suelo pardo mullido carbonatado segun la
clasificacion de la Academia de Ciencias de Cuba Hernandez et al. (2015), en el cultivo
del banano var. Cavendish Gigante con un marco de plantacion de 3,6 x 2,2 x 2,2. Se
efectuaron tres tratamientos en el afio, el primero en enero a los 120 dias de plantado
con glufosinato de amonio (2,5 L.ha!) + Regulex (0,2 L.ha), el segundo en el mes de
marzo con glufosinato de amonio (2,5 L.ha?) + indaziflan (0,1 L.ha!) + Regulex (0,2
L.ha!) a los 150 dias de plantado y el tercero en julio donde se repitié a los 250 dias de
plantado el glufosinato de amonio (2,5 L.ha') + indaziflan(0,1 L.ha')+ Regulex (0,2
L.hal). Todos se compararon con un control sin aplicacién, y cada tratamiento fue
representado por cinco parcelas de 43 m? con cinco réplicas en un disefio de bloques al
azar.

La plantacion hasta los 120 dias de plantado se mantuvo con labores agrotécnicas.

Las arvenses predominantes fueron: Boerhaavia erecta L. (Toston), Amaranthus viridis
L. (Bledo), Portulaca oleracea L. (Verdolaga), Urena lobata L. (Malva blanca), Euphorbia
heterophylla L. (Hierba lechosa), Commelina diffusa Burm. f. (Canutillo), Cyperus
rotundus L. (Cebolleta), Cynodon dactylon (L.) Pers. (Yerba fina), Echinochloa colona
(L.) Link. (Mete bravo), Leptochloa panicea (Retz.) Ohwi (Plumilla) y Sorghum
halepense Pers. (Don Carlos), todas con un tamafio maximo de aproximadamente 15
cm de altura. Existi6 una humedad adecuada en el momento de la aplicacion.

Para la aplicacion de herbicidas se utilizaron mochilas MATABI con boquillas de
abanico y una solucién final de 200 L.ha, en el momento de la aplicacién la velocidad
del viento era inferior a 7 m.seg™®. Se realizaron dos evaluaciones, a los 10 y 30 dias
posteriores a la aplicacién, para esto ubicamos 10 puntos diferentes en el campo
utilizando marcos cuadrados de un metro por un metro realizando el conteo de
arvenses y la identificacion de las mismas. Los resultados obtenidos fueron comparados
con la escala utilizada por la Asociacion Latinoamericana de Malezas (Tabla 1) (Alam,
1974).

Tabla 1. Grado de control de malezas segun Alam (1974).

indice % de control de arvenses
0-40 Ninguno o pobre

41 - 60 Regular

61-70 Suficiente

71 - 80 Bueno

81-90 Muy bueno

90 - 100 Excelente
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La efectividad de los herbicidas se comparé mediante la prueba no paramétrica de
Kruskal-Wallis, debido a la naturaleza de la variable dependiente expresada en
porcentaje, donde no se observé homogeniedad de varianza.

RESULTADOS Y DISCUSION

El porcentaje de control de arvenses a los 10 dias con la aplicacion de glufosinato de
amonio (2,5 L.ha?) + regulex(0,L.ha!) fue excelente en todas las especies, excepto en
el control de Euphorbia heterophylla L. (Hierba lechosa), Cynodon dactylon (L.) Pers.
(Yerba fina) y Sorghum halepense Pers. (Don Carlos) que fue suficiente. Por su parte la
efectividad en el control de Cyperus rotundus L. (Cebolleta) y Commelina diffusa Burm.
f. (Canutillo) fue muy pobre, segun se aprecia en la Tabla 2, lo que coincide con Shelp
et al. (1992), quien refiere que el glufosinato tiene una translocacion limitada en varias
especies de arvenses tales como las perennes por ende en éstas no tienen un control
efectivo. En la evaluacion realizada a los 30 dias se refuerza el control en Boerhaavia
erecta L. (Toston), Las especies Euphorbia heterophylla L., Sorghum halepense Pers.,
Cyperus rotundus L. y Commelina diffusa Burm. f. (Canutillo) se recuperaron,
coincidiendo con (Guglielmini et al., 2007; Vencill, 2012) que refieren la resistencia de
algunas especies a los herbicidas por lo que no ejercen una alta efectividad sobre estas
arvenses.

Tabla 2. Porcentaje de control de arvenses en el primer tratamiento (glufosinato de
amonio (2,5 L.ha!)+ Regulex (0,2 L.ha?)).

% de control de arvenses

Arvenses
10 dias 30 dias

Boerhaavia erecta L. (Toston) 95 100
Amaranthus viridis L. (Bledo) 95 95
Portulaca oleracea L. (Verdolaga) 100 100
Urena lobata L. (Malva blanca) 95 95
Euphorbia heterophylla L. (Hierba lechosa) 70 100
Commelina diffusa Burm. f. (Canutillo) 10 5

Cyperus rotundus L. (Cebolleta) 10 10
Cynodon dactylon (L.) Pers. (Yerba fina) 90 50
Leptochloa panicea (Retz.) Ohwi (Plumilla) 100 100
Sorghum halepense Pers. (Don Carlos) 70 50

La aplicacién de glufosinato de amonio (2,5 L.ha?!) + indaziflan (0,1 L.ha?) a los 150 y
250 dias, tuvo una efectividad superior a la del glufosinato de amonio sélo, resultando
excelentes en el combate de todas las especies de arvenses presentes, excepto en
Sorghum halepense Pers. que fue buena, y Commelina diffusa Burm. f. y Cyperus
rotundus L que resultd ser regular, aunque aumento la efectividad de 10% a un 60% por
lo que se potencié el glufosinato de amonio, estos resultados son similares a los
obtenidos por (Kruse et al., 2006; Caballero, 2013) que refieren que la combinacién de
dos herbicidas puede ser de antagonismo, sinergismo o efecto neutro, y en este caso
se mostro un sinergismo. Esos resultados son consecuencias de las interacciones
quimicas, fisiolégicas o cinéticas (absorcion, translocacion o metabolismo) entre los
productos. La mezcla de estos productos mostré un sinergismo potenciando la accién

15



Rev. Agricultura Tropical Vol. 5 No. 1:12-18, enero-junio, 2019
elSSN: 2517-9292, RNPS: 2397

posterior del glufosinato de amonio, que se hizo mas efectivo en el tiempo con la accion
pre-emergente del indaziflan como se puede observar en la Tabla 3.

Tabla 3. Porcentaje de control de arvenses con glufosinato de amonio (2.5 L.ha?) +
indaziflan (0, 1 L.hat).

% de control de arvenses

Arvenses
10 dias 30 dias
Boerhaavia erecta L. (Toston) 100 100
Amaranthus viridis L. (Bledo) 95 100
Portulaca oleracea L. (Verdolaga) 100 100
Urena lobata L. (Malva blanca) 95 100
Euphorbia heterophylla L. (Hierba lechosa) 90 100
Commelina diffusa Burm. f. (Canutillo) 50 60
Cyperus rotundus L. (Cebolleta) 60 60
Cynodon dactylon (L.) Pers. (Yerba fina) 90 95
Leptochloa panicea (Retz.) Ohwi (Plumilla) 100 100
Sorghum halepense Pers. (Don Carlos) 80 88

La aplicaciéon de glufosinato de amonio (2,5 L.ha') + indaziflan (0,1 L.ha?) tuvo una
efectividad superior tanto a los 10 como a los 30 dias, con diferencia significativas
respecto al glufosinato de amonio aplicado sélo, como se muestra en la Tabla 4 donde
se observé que se acentuo la efectividad a los 30 dias incrementandose en un 20%.

Tabla 4. Porcentaje de Efectividad de la aplicacién de herbicidas en el cultivo del
banano

Efectividad (%) Efectividad (%)
) 10 dias 30 dias

Tratamientos RaNgos RaNgos

Media 9 Media 9
medios medios
Glufosinato de amonio 73,52 38,00b 70,48 38,00b
Glufosinato de amonio+Indaziflan 85,96 63,00a 90,28 63,00a
Control 0,00 13,00c 0,00 13,00c

a,b,c Letras distintas en columnas difieren para p<0,05 segun prueba de Kruskal-Wallis.

Estas aplicaciones del herbicida glufosinato de amonio son efectivas y muy apropiadas
en el cultivo del banano, producto que es un herbicida con algin efecto sistémico,
ademas, no causa ninguna fitotoxicidad en el cultivo en los primeros meses de
plantado, periodo critico y determinante para el control de arvenses.

Las aplicaciones de glufosinato de amonio realizadas mantuvieron el cultivo limpio a
partir de los 120 dias de plantado y con la adicion del pre-emergente Indaziflan, se logré
potenciar la accion de post-emergencia, resultados similares fueron informados por
Erazo (2014), que refiere el sinergismo del glufosinato en mezclas, lo que incrementa su
efectividad. Con la accién de pre-emergencia del Indaziflan se mantiene el cultivo libre
de arvenses por un periodo de tres meses y brinda la oportunidad al productor de
proteger sus plantaciones durante todo su ciclo productivo.
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CONCLUSIONES

1. El glufosinato de amonio (2.5 L.ha') ejercié una efectividad excelente en el combate
de la mayoria de las arvenses presentes en el banano aunque resulto muy pobre en
el control de Cyperus rotundus L. (Cebolleta) y Commelina diffusa Burm. f.
(Canutillo).

2. La combinacién de glufosinato de amonio (2,5 L.ha?) + indaziflan (0.1 L.ha?) tuvo
una efectividad superior en el control de arvenses, potenciando su accion de post-
emergencia.
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