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RESUMEN

La produccion de alimentos constituye un aspecto de relevancia en las circunstancias
econdémicas actuales de cualquier pais del mundo; por lo que Cuba continta asumiendo
transformaciones en esta imperiosa tarea. El Instituto de Investigaciones de Viandas
Tropicales (INIVIT) ha establecido una estrecha colaboracién, a solicitud del
Departamento de Semillas de la Delegacion de la Agricultura en Villa Clara, para
contribuir a la transferencia de conocimientos sobre produccién de semilla categorizada,
con vistas a fortalecer la informacién para la capacitacién en Proyectos de Desarrollo
Local. Este trabajo se realizd con el objetivo de disefiar y crear hojas divulgativas sobre
la produccién de semillas. Para su realizacion se empled el procesador de texto de
Microsoft Office Profesional 2016®, y la impresora virtual del Office para convertirlo en
formato de documento portatil. A partir de los materiales instructivos y didacticos que se
han desarrollado en la institucion, se llevd a cabo una minuciosa seleccién de
informacion sobre el tema en los principales cultivos objeto de estudio, la que se refleja
de forma sencilla, breve y concisa, para que llegue con mayor claridad hasta los
usuarios potenciales. La aplicacion practica del resultado garantiza al agricultor el
conocimiento acerca de la produccion de semillas. Esta valiosa informacion puede ser
utilizada por las diferentes formas productivas del sector agropecuario, y contribuir de
esa manera a incrementar los rendimientos por unidad de area; asi como usarse como
material didactico para formacion de capital humano en las capacitaciones a través de
los Proyectos de Desarrollo Local.

Palabras clave: Difusion, gestion del conocimiento, transferencia de tecnologias

DESIGN AND EDITION OF SPREADSHEETS TO ENCOURAGE THE
TRANSFER OF KNOWLEDGE ON SEED PRODUCTION

ABSTRACT

Food production constitutes an aspect of relevance in the current economic
circumstances of any country in the world; therefore, Cuba continues to undertake
transformations in this imperative task. The Tropical Viand Research Institute (INIVIT)
has established a close collaboration, at the request of the Department of Seeds of the
Delegation of Agriculture in Villa Clara, to contribute to the transfer of knowledge on
categorized seed production, with a view to strengthening the information for training in
Local Development Projects. This work was carried out with the objective of designing
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and creating information sheets on seed production. To carry it out, the Microsoft Office
Professional 2016® word processor and the Office virtual printer were used to convert it
into a portable document format. From the instructive and didactic materials that have
been developed in the institution, a meticulous selection of information on the subject
was carried out in the main crops under study, which is reflected in a simple, brief and
concise way, so that reach potential users more clearly. The practical application of the
result guarantees the farmer knowledge about seed production. This valuable
information can be used by the different productive forms of the agricultural sector, and
thus contribute to increasing yields per unit of area; as well as being used as didactic
material for the formation of human capital in training through Local Development
Projects.

Keywords: Diffusion, knowledge management, technology transfer

INTRODUCCION

Las semillas constituyen la base principal para el sustento humano. Son las depositarias
del potencial genético de las especies agricolas y sus variedades resultantes de la
mejora continua y la seleccion a través del tiempo (FAO, 2021). Por lo que la obtencién
de semilla de alta calidad genética, vigor y viabilidad resulta de vital importancia y
constituye la forma mas segura de garantizar plantaciones sanas con los rendimientos
esperados. Ademas, la produccion de semillas requiere el conocimiento practico de un
conjunto de técnicas cuyas dificultades son muy variables segun el cultivo.

Por otra parte, a nivel global se atraviesa por una etapa de transicion en el entorno
econdémico en el que la gestion proactiva del conocimiento adquiere un papel central
para la competitividad de las organizaciones (Gessi et al., 2017).

La gestion de la informacion busca la excelencia para que cualquier empresa se
desarrolle mejor en un mundo globalizado y tecnoldgico. Dicha gestién debe conducir a
transformar la informacion en conocimiento, el cual debe estar enfocado a aprovechar
las posibilidades de éxito y el avance empresarial (Vasconez et al., 2020).

Otro de los procesos claves, lo constituye la transferencia de conocimiento, que segun
Testar (2012) puede tener similitud con una “cadena de valor” que debe permitir
transitar desde la investigacion, la I+D, que se lleva a cabo en el entorno publico, hasta
su transformacion en nuevos o mejorados productos y servicios que las empresas
haran llegar hasta el mercado, es decir a los ciudadanos y potenciales clientes, a través
de la innovacion.

El problema de la aplicacion del conocimiento sobre todo en la rama agropecuaria
radica fundamentalmente en cOmo extenderlo. Para satisfacer la necesidad de
informacion de los productores, especialistas y docentes e incluso garantizar la
formacion profesional de los nuevos educandos, resulta imprescindible desarrollar
materiales técnicos como folletos, boletines, hojas divulgativas, volantes, plegables,
entre otros que constituyan medios instructivos de consulta.

Segun informacion que proporciona el Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion
del Gobierno de Espafa en su sitio web, las hojas divulgadoras surgieron en el afio
1907, de la necesidad de hacer llegar a los agricultores de forma sencilla y practica la
informacion sobre las tecnologias que debian aplicar a sus cultivos. Tal fue el acierto de
su creacion, que ha sido un método de transferencia tecnoldgica, en su faceta de
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divulgacion del conocimiento, que ya perdura mas de un siglo después de su
nacimiento (MAPA, 2021).

En febrero de 2021, el Vicepresidente cubano Valdés Mesa evalué en Villa Clara el
avance de las producciones agricolas y se refirid al perfeccionamiento de las
estructuras de los gobiernos municipales que trasciende en el pais, el cual le dara
mayor autonomia para promover Proyectos de Desarrollo Local que favorezcan la
actividad agricola (Misantaclara, 2021).

Los Proyectos de Desarrollo Local se establecen como via para lograr una participacion
activa de los Consejos de la Administracion Municipales y Provinciales en su estrategia
de desarrollo, mediante la gestién de proyectos con impacto en el &mbito econdémico-
productivo, sociocultural, natural e institucional, para que posibiliten el aprovechamiento
de recursos enddgenos y exdgenos, por actores estatales y no estatales, en funcion del
mejoramiento de la calidad de vida de la poblacién (Misantaclara, 2020).

El Departamento de Semillas de la Delegacién de la Agricultura en la provincia de Villa
Clara solicité la colaboracion al INIVIT, donde se generan cada dia nuevos resultados
de investigacion, cultivares y tecnologias integrales con un gran impacto en la
produccion de alimentos, con vistas a contribuir a la transferencia de conocimientos
sobre la produccion de semilla categorizada para fortalecer la capacitacion a través de
Proyectos de Desarrollo Local en la region central de Cuba.

El INIVIT con fortalezas, talentos, conocimientos e informacion cientifica actualizada,
tiene la mision de proveer la base cientifico-técnica fundamental para contribuir a la
sostenibilidad y competitividad de las cadenas productivas de las raices, rizomas,
tubérculos, platanos, bananos, hortalizas y papaya. Por tal motivo, se ha trazado
estrategias relacionadas con la seleccion de los resultados novedosos obtenidos por la
institucion, con vistas a intensificar la formacién profesional tanto de técnicos como de
especialistas y docentes del sector agropecuario. Ademas, cuenta entre sus objetivos
con la obtencion de cultivares de alto rendimiento, la produccion de semilla original y
basica por métodos convencionales, convencionales acelerados y técnicas
biotecnoldgicas; asi como la produccion, conservacion y manejo de semillas.

Por lo anteriormente expuesto, y valorando que el INIVIT durante varios afos, ha
disefiado y editado documentos técnicos, de caracter periddico y ocasional, como:
boletines, plegables, catdlogos, memorias de eventos, los cuales constituyen excelentes
alternativas para diseminar las investigaciones mas recientes, surgio la idea de disefiar
y elaborar hojas divulgativas para fortalecer la transferencia de conocimientos cuya
tematica principal versa sobre la produccion de semillas que contribuyan a la formacion
de especialistas, técnicos y productores a través de Proyectos de Desarrollo Local.

MATERIALES Y METODOS

El colectivo de Bioinformatica del INIVIT, ha trabajado en el disefio y desarrollo de
diferentes recursos y productos informativos en formato digital de alto valor afadido,
con caracteristicas deseables para su uso en la capacitacion, a partir de acciones de
ciencia e innovacién tecnoldgica llevadas a cabo en la institucion, con el propdsito de
divulgar los principales resultados de la investigacion cientifica aplicados a la practica
productiva, entre ellos varios materiales didacticos e instructivos con informacion
relevante para el productor, asi como para profesionales y técnicos vinculados a la
actividad docente, transferencia de tecnologia y a la extension agricola.
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El equipo de trabajo se dio a la tarea de buscar entre los materiales desarrollados con
anterioridad, los cuales han sido disefiados para ser utilizados como medios de difusion
y divulgacion o para transferir el conocimiento o tecnologias generadas a los
beneficiarios potenciales, y se llevd a cabo una minuciosa seleccion de informacién
sobre produccion de semillas en los principales cultivos objeto de estudio de la
institucion.

La fuente de informacion principal fue una coleccion de mas de 10 afios del Boletin
INIVIT y plegables elaborados en la institucion (Boletin INIVIT, 2021), donde se reflejan
diferentes resultados de las investigaciones de una forma sencilla, breve y concisa a
través de textos e imagenes que proporcionan mejor visibilidad para que llegue con
mayor claridad hasta los usuarios potenciales. Ademas de realizar una seleccion sobre
la tematica de la produccion de semillas, se tuvieron en cuenta nuevos cultivares,
manejo de plagas y enfermedades, entre otros temas afines, con vistas a fortalecer la
informacion para la capacitacion.

Para concebir un disefio que garantice flexibilidad y versatilidad, con la finalidad de ser
usado en diferentes contextos formativos se realizaron busquedas sobre las principales
caracteristicas que deben ofrecer folletos o materiales divulgativos con caracter
didactico.

La propuesta fue crear una plantilla en hoja carta, con un disefio que permita un
resultado original y Unico; ya que entre las principales caracteristicas de un folleto tipo
hoja divulgativa es que sea una sola hoja, impresa por una cara 0 por ambas. Ademas,
para llegar con facilidad a los usuarios potenciales el formato resulta mucho mas
sencillo y econdmico si el tamafio que se utiliza es hoja carta 0 A4 como maximo.
También se tuvo en cuenta un uso correcto de la tipografia, donde existe una tendencia
a emplear fuentes Sans Serif, por lo que se realizé la seleccion adecuada del tipo de
letra para el documento, los colores a utilizar y los recursos visuales para que la
informacion quede clara y estructurada.

Se incluyeron en el encabezamiento de la hoja los logos que identifican al INIVIT y a la
Asociacion Cubana de Técnicos Agricolas y Forestales (ACTAF), encargada de la
impresion de las hojas divulgativas; debido a que la identidad corporativa constituye otro
de los elementos a tener en cuenta en el disefio de cualquier material divulgativo. En el
pie de pagina se afiadio el eslogan: Proyecto de Desarrollo Local para la produccion de
semilla categorizada en Villa Clara, para hacer alusion al proyecto que contribuira a la
difusion de la informacién.

Como parte del disefio editorial fue necesario corregir los textos y perfilarlos, donde se
realizdé una revision detallada del contenido de cada una de las hojas divulgativas para
evitar la presencia de errores ortograficos y la homogeneidad en las unidades de
medida. Para la realizacion de las mismas se empled el procesador de texto de
Microsoft Office Profesional 2016®, asi se logré que el texto quedara formateado lo que
posibilita presentar la informacion de una forma mas comoda y legible para su lectura; y
a su vez mas atractiva al usuario pues permite incluir imagenes que complementan la
informacion ofrecida.

Posteriormente se utilizé la impresora virtual del Office para convertirlo en formato PDF
(sigla del inglés Portable Document Format, formato de documento portatil), debido a
sus multiples ventajas, ya que es multiplataforma, no se modifica su aspecto, ni la
estructura del documento original al ser utilizado en diferentes sistemas operativos.

46



Rev. Agricultura Tropical Vol. 7 No. 1:43-50, enero-junio, 2021
ISSN on line: 2517-9292, RNPS: 2397

Ademas, constituye uno de los formatos mas extendidos para el intercambio, y por sus
facilidades est& indicado para la impresién de documentos, ya que especifica toda la
informacion necesaria que los definen (Wikipedia, 2021).

RESULTADOS Y DISCUSION

Se disefiaron y editaron 74 hojas divulgativas sobre tecnologias para la produccion y
manejo de semillas, nuevos cultivares, conservacion de la semilla, manejo y control de
plagas, entre otros temas de las raices, rizomas y tubérculos (yuca (Manihot esculenta
Crantz), boniato (Ipomoea batatas (L.) Lam), malanga (Xanthosoma spp. y Colocasia
esculenta Schott), iame (Dioscorea spp.) y papa (Solanum tuberosum Lin.)), platanos y
bananos (Musa spp.), calabaza (Cucurbita spp.), papaya (Carica papaya Lin.) y
hortalizas; donde se pueden encontrar respuestas muy validas incluso para las
necesidades mas actuales para enriquecer los conocimientos de especialistas, técnicos,
estudiantes y productores.

El disefio de las hojas divulgativas fue concebido a través de cuatro plantillas que varian
por su color (verde, anaranjado, amarillo y morado), donde se combinan arménicamente
segun el contenido y las imagenes que acompafian al texto. Estos colores fueron
seleccionados segun la prevalencia de los mismos en las imagenes que ilustran el
follaje o los frutos en los diferentes cultivos, asi como el color de la piel, la masa o la
pulpa de las raices tuberosas.

El contenido expuesto fue plasmado con un disefio sencillo, coherente y creativo. La
informacion fue reforzada visualmente por textos con imagenes, graficos y esquemas que
permiten hacer mas entendible el conocimiento que se desea trasmitir. Se empled una
de las tipologias de fuentes mas utilizadas para publicaciones impresas: la Arial, por su
legibilidad y facilidades para la lectura de los contenidos.

En la informacién que se ofrece se destacan algunos titulos que versan sobre la
tematica principal tales como: Parametros para el establecimiento de las fincas de
semillas agamicas (Figura 1, ver Anexos) y Produccién de plantulas en cepellon una
necesidad para los agricultores. También se ofrece la metodologia de la extraccién de
semillas en el cultivo del pepino y como producir semilla de calidad de calabaza
(Figura 2, ver Anexos), asi como informacién sobre el intercalamiento de cultivos
(Figura 3, ver Anexos) y la preferencia de la chinche de encaje por las variedades de
aguacateros. Por cultivos, los mas representados fueron: el boniato (Figura 4, ver
Anexos), el platano, la yuca y la malanga con 20, 13, 9 y 8 hojas divulgativas,
respectivamente, entre otras especies como la papaya, fiame, papa y quimbombad.

Se considera indispensable divulgar de manera sistematica la ciencia que se hace en la
institucion, y se puede afirmar que la produccion de los materiales técnicos con
orientacion didactica como las hojas divulgativas en la rama agropecuaria son viables, y
una manera practica de contribuir a la formacion de especialistas, técnicos y
agricultores en general.

De hecho, la transferencia del conocimiento posee un valor inestimable, por lo que se
podr& apreciar en el beneficio social que la misma pueda reportar para la producciéon de
alimentos a través de los Proyectos de Desarrollo Local, y las visitas que realiza el
Grupo Nacional de Viandas del INIVIT a cada uno de los municipios con actividad
agricola en todo el pais.
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CONCLUSIONES

e Se diseflaron y editaron hojas divulgativas sobre la produccion de semilla
categorizada con vistas a fortalecer la capacitacion a través de los Proyectos de
Desarrollo Local, y contribuir a la formacién de especialistas, técnicos y agricultores
en general.

e Este resultado permitira incrementar la aplicacion de los resultados de la ciencia y la
técnica, asi como contribuir al desarrollo agricola sostenible.

BIBLIOGRAFIA

BOLETIN INIVIT. 2021. Boletin INIVIT. Consultado: 20 de enero de 2021. Disponible en
http://www.inivit.cu/index.php?option=com_content&view=category&layout=blog&id=1
4&Itemid=28.

ESPANA, MINISTERIO DE AGRICULTURA, PESCA Y ALIMENTACION (MAPA). 2021.
Hojas divulgadoras de 1907 hasta 2006. Consultado: 5 de abril de 2021. Disponible
en: https://www.mapa.gob.es/app/biblioteca/hojas-divulgadoras/consulta.asp

GESSI, N.L.; M.A. NUSKE; N.J. THESING; S.L. ALLEBRANDT y D.K. BAGGIO. 2017.
Gestidn del conocimiento en la administracion publica de los municipios de la Region
de la Gran Santa Rosa/RS. Revista Espacios, 38 (17), Art. 14, 13p. Consultado: 5 de
abril de 2021. Disponible en: https://www.revistaespacios.com/al7v38nl7/al7v38nl7
pl4.pdf

MISANTACLARA. 2020. Proyectos de Desarrollo Local. Portal del ciudadano Mi Santa
Clara. Consultado: 6 de abril de 2021. Disponible en:
https://www.misantaclara.gob.cu/images/[downloads/Proyectos-de-Desarrollo-
Local.pdf.

MISANTACLARA. 2021. Destaca Valdés Mesa importancia estratégica del programa de
soberania alimentaria. Consultado: 5 de abril de 2021. Disponible en:
https://www.misantaclara.gob.cu/actualidad/noticias/922-destaca-valdes-mesa-
importancia-estrategica-del-programa-de-soberania-alimentaria.

TESTAR YMBERT, X. 2012. La transferencia de tecnologia y conocimiento universidad-
empresa en Espafia: estado actual, retos y oportunidades, Barcelona: Fundacion
CYD, N°17, 70p. Consultado: 5 de abril de 2021. Disponible en:
https://www.researchgate.net/publication/256164294 La_transferencia_de_tecnolog
ia_y _conocimiento_universidad-empresa_en_Espana_estado_actual_retos vy
oportunidades.

VASCONEZ-BARRERA, F.; M. OLEAS LOPEZ; F.E. BASTIDAS; U.P. VASQUEZ y
L. CONDO. 2020. La gestion de la informacién y del conocimiento en empresas
industriales. Revista Espacios, 41(19):309-319. Consultado: 5 de abril de 2021.
Disponible en: https://www.revistaespacios.com/a20v41n19/a20v41n19p22.pdf.

WIKIPEDIA. 2021. PDF. Pagina modificada por ultima vez el 18 mar 2021, fue revisada
5 de abril 2021. Disponible en: http://es.wikipedia.org/wiki/PDF.

48


http://www.inivit.cu/index.php?option=com_content&view=category&layout=blog&id=14&Itemid=28
http://www.inivit.cu/index.php?option=com_content&view=category&layout=blog&id=14&Itemid=28
https://www.mapa.gob.es/app/biblioteca/hojas-divulgadoras/consulta.asp
https://www.revistaespacios.com/a17v38n17/a17v38n17%20p14.pdf
https://www.revistaespacios.com/a17v38n17/a17v38n17%20p14.pdf
https://www.misantaclara.gob.cu/images/jdownloads/Proyectos-de-Desarrollo-Local.pdf
https://www.misantaclara.gob.cu/images/jdownloads/Proyectos-de-Desarrollo-Local.pdf
https://www.misantaclara.gob.cu/actualidad/noticias/922-destaca-valdes-mesa-importancia-estrategica-del-programa-de-soberania-alimentaria
https://www.misantaclara.gob.cu/actualidad/noticias/922-destaca-valdes-mesa-importancia-estrategica-del-programa-de-soberania-alimentaria
https://www.researchgate.net/publication/256164294_La_transferencia_de_tecnologia_y_conocimiento_universidad-empresa_en_Espana_estado_actual_retos_y_%20oportunidades
https://www.researchgate.net/publication/256164294_La_transferencia_de_tecnologia_y_conocimiento_universidad-empresa_en_Espana_estado_actual_retos_y_%20oportunidades
https://www.researchgate.net/publication/256164294_La_transferencia_de_tecnologia_y_conocimiento_universidad-empresa_en_Espana_estado_actual_retos_y_%20oportunidades
https://www.revistaespacios.com/a20v41n19/a20v41n19p22.pdf
http://es.wikipedia.org/wiki/PDF

Rev. Agricultura Tropical Vol. 7 No. 1:43-50, enero-junio, 2021
ISSN on line: 2517-9292, RNPS: 2397

ANEXOS
S .

Hoja Divulgativa QNTAE Hoja Divulgativa QA

@:

¢INFLUYE EL TIEMPO DE PERMANENCIA EN EL PILON EN LA INCIDENCIA DEL MAL

PARAMETROS PARA EL ESTABLECIMIENTO DE LAS FINCAS DE SEMILLAS
AGAMICAS SECO DE LA MALANGA?

Dr.C. Sergio Rodriguez Morales

Esta demostrado que, en los Ultimos 100
afios a nivel mundial, el incremento del 50 %
de los rendimientos agricolas se ha debido a
Ia semilla y las variedades y el otro 50 % a
los insumos. Las clones comerciales de las
viandas tropicales recomendadas en Cuba
son de alto potencial productivo y estan al
alcance de cualquier productor, sin
embargo, no sucede igual en el caso de la
semilla, por lo que se hace necesario
producir material de plantacion de buena
calidad, si queremos incrementar los
rendimientos. Para ello, es necesario contar
con una finca de produccion de semilla
agamica.

Requisitos que debe reunir una finca de

produccion de semilla agamica

1. Suelo con buen drenaje tanto superficial
como interno.

por los territorios para cumplir sus planes

siembra en base a una adecuada
composicion clonal. En el caso de los
cultivos como: yuca, malanga, fame y
platano, ademas de la finca de semillas
se deberan tener dreas en ofras
entidades productivas para garantizar la
totalidad de las necesidades de semilla

egorizada de cada uno de los cultivos.

.Tablillas de identificacién con los datos
indispensables para cada cultivo (Fecha
de siembra, nombre del cultivo y clon,
area que ocupa, categoria de la semilla,

etc)
12.Historiales de campo actualizados de

13.Plan de siembra y produccioén anual de
semillas por cultivos, el cual debe estar
contratado con los clientes.

14.Registro de la recepcion y entrega de
semillas, asi como de inspecciones de
los organos de Certificacion de Semillas

15.Médulo de produccion de abonos
organicos (compost, humus de lombriz,
etc.), para su utilizacion en la misma

2. Fuente de abasto de agua para el riego.
3. Sistema de riego.
4. Ubicacién de la Finca con accesibilidad y

fuerza de trabajo. cada cultivo.
5. Identificacién de la misma.
6. Badén de desinfeccion a la entrada de la

finca.

y Sanidad Vegetal.

7. Maquinarias e minimos

necesarios y traccion animal
8. © técnico itado para la

finca.
16.Nave ristica para garantizar la

direccién de la finca.

a campificada y perimetro cercado y
sembrado con frutales o maderables que
sirvan como cortinas rompevientos.
10.Areas de los cultivos que permitan

satisfacer las i

.4

de las semillas.

17.Garantia de la adquisicion de los medios
biolégicos necesarios para la atencion de
los cultivos y desinfeccién de semillas.

18.Pequena biblioteca con a
documentacién técnica fundamental para
la 6

de semillas.

m—
Villa Clara

Dra.C. Maryluz Folgueras Montiel
La infeccién conocida como Mal Seco de la
malanga, es producida por un complejo de
hongos fitopatégenos habitantes del suelo,
que pueden permanecer en él hasta por
periodos de 20 afos sin presentar

arboleda hasta conformar un pilén de 1,20 m
de ancho y 040 m de altura. Se evalué
periédicamente el pilon para valorar su
estado fitosanitario.

Para ello se tomaron 100 cormos para cada

favorables para
y cuando aparece el escenario adecuado,
producen érganos infecciosos e inician sus
mecanismos de patogenicidad.

En Cuba, se calculan pérdidas en el
rendimiento entre 22 y 28 %. En los Gltimos
afios esta enfermedad ha provocado serias

en las

a los que se valord el porcentaje

de o incidencia de la

alos 15, 20, 25, 30, 35 y 40 dias.

Como resultado se observé que a media que
i6 el tiempo de iento en

el pilon, se incrementd el porcentaje de

en todo el pais. La enfermedad se trasmite
fundamentalmente por el empleo de semilla
infectada, por lo que es de vital importancia
establecer una estrategia de produccién y
conservacion de semillas.
Existen ademas, una serie de indisciplinas
tecnolégicas que conjuntamente con el
imie de las de

la enfermedad, han Y
provocado  que  algunos
productores  perdieran  la
motivacion por el cultivo, al
aumentar las  pérdidas

producidas por ésta patologia.
Dentro de los factores 3
involucrados en la

propagacion e incidencia de la
enfermedad se encuentra el
largo periodo de tiempo de
almacenamiento  de  las
semillas en el pilon, lo que
agudiza los sintomas. Es por
ello, que el objetivo del
estudio fue evaluar la
incidencia del mal seco de los
rizomas de malanga durante
el tiempo de permanencia en el pilon.

Para su realizacién se tomaron cormos de
malanga  Xanthosoma del cultivar
‘INIVIT MX-95-1' que se ubicaron en una

incidencia de la enfermedad, lo que fue
por la humedad y elevada
temperatura que generan estas condiciones,
ademas de la aparicion del escenario
adecuado para que los 6rganos infecciosos
de los hongos patégenos presentes en las
semillas y restos de suelo que la rodean,
inicien sus mecanismos de accién.
Cuando el ataque de un microorganismo
origina los sintomas que caracterizan una
» @ enfermedad, el proceso es
mas bien complicado y no
debe decirse en ningln caso
que éste microorganismo es
la Onica causa de la
enfermedad, ya que depende
de las interacciones que
establecen el ambiente, el
parasito y la planta.
Muchas veces es necesaria
una variacién del ambiente
para predisponer a la planta y
que el microorganismo
también esté sujeto a ello.
Por estos motivos existen
otros factores que forman
parte del complejo causal y
que tienen que concurrir en
un instante determinado. Todo esto unido a
un largo periodo de almacenamiento en el
pilén, agudizaron los sintomas de la
enfermedad

—
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Figura 1. Hojas divulgativas sobre los parametros para las fincas de semillay la

incidencia de enfermedades en semillas. Coleccién anaranjada.
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METODOLOGIA PARA LA EXTRACCION DE SEMILLA DE PEPINO

MSc. José A. Cruz Alfonso

La produccién de semillas de hortalizas de
alta calidad es una actividad técnica de gran
importancia para lograr cosechas con un alto
rendimiento. En reiteradas ocasiones los
productores no cuentan con semilla de
bugna calidad en &l momento deseado, o no

sponen de |a variedad que sstos desean

£Qué hacer para producir su propia
semilla de pepino?
Seleccionar variedades que sean de alto
potencial de rendimiento, que tengan alta
resistencia a plagas y enfermedades y
con buena adaptabilidad
La plantacién que se va a destinar para
la produccion de semillas debe estar
sana y sobre todo libre de virus.
Si se trabaja con mas de una variedad
debe existir un aislamiento entre ellas de
1000 mefros 0 mas
Se deben eliminar las mezclas varietales.
Los frutos se cosechan en estado
maduro, amarillos y se desechan los que
o sean caraderisicos de la variedad deseada
Los frutos se almacenan unos dias para
uniformar su estado de madurez.
Para la extraccién de la semilla se deben
emplear recipientes que sean de un
material inoxidable (plastico, aluminio y
cristal
Se anade una pequena porcien de agua
al recipiente (un 10% de agua) para
facilitar la labor.
Se cortan los frutos a lo largo de forma tal
que se puedan exiraer las semillas con la
masa gelatinosa.
10.5i el proceso es mecanizado, tratar que
las semillas no sufran dafies lo cual

@ - on w r

@

pudiera afectar su germinacion.

11.Las semillas junic con la masa gelatinosa
que las rodea, se dsjan fermentar de un
dia para ofro, aproximadamente de 18-
24 horas, en dependencia de la variedad
y de la temperatura

12.3e debe evitar que durante &l proceso de

entacion se pregerminen las semilas.
13.Transcurrido el tiempo de fermentacion
se procede al lavado de la semilla.
14.Se adiciona mas agua al recipients, se
bate y se deja asentar para que |a semilla
vaya al fondo.

15.8e bota lentamente el agua con los
residuales.

16.Se adiciona agua limpia, se bate, se deja
asentar y se bota lentamente el agua con
los residuales. Esle proceso se repite 4 o
5 veces, segiin sea necesario, hasta que
la semilla quede totalmente limpia.

17.En el difimo enjuague las semillas se
pasan por un jibe o lamiz para exiraer la
mayor cantidad de agua posible.

18.Las semillas se colocan en un jibe (lo
mas esparcidas posible), al sol durante 3
0 4 dias para su secado.

19 Durante las horas del mediodia y de la
noche los jibes con la semilla se colocan
baijo techo, para evitar posibles dafios en
su futura germinacion.

20.Luego se termina el proceso de secado a
la sombra durante tres o cuatro dias mas.

21.Una vez que las semillas se van secando
estas se frotan con las manos para
separarias unas de otras.

22 Posteriormente las semillas se envasan
en vasijas de cristal, u otro, bien cerrado,
se le coloca una tarjeta con el nombre de
la variedad y la fecha, se trata
quimicamente segun las nomas de
Sanidad Vegetal y se conservan de un
afio para ofro en medio ambiente, en un
lugar fresco, sin dificultad, siendo lo
6plimo en un frigorifico.

Proyecio de I

emill Villa Clara
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£COMO PRODUCIR SEMILLAS DE CALABAZA (Cucurbita moschata Duch.) DE
EXCELENTE CALIDAD?

MSc. Ekanet Ruiz Diaz

Existen difersntes factores que influyen en Ia
imestabilidad productiva del culivo de la
calabaza, destacindose |a calidad de la semilla
como una = esta

Manejo, extraccién y conservacion de la
semilla

+ Cosechar con madurez técnica

* Una los frutos. I

&n la productividad de esta especie, no sélo par
su inestabiidad o variabilidad genética y el
rapido deterioro de las variedades, sino por la
calidad intrinseca de las semillas, situacién que
pudiera cbviarse si fensmos en cuenta los
factores que a continuacion analizaremos.

Medidas técnicas importantes para obtener

semillas de alta calidad

« Sembrar en lugares aislados, donds no se
siembra_calabaza para consumo en dicha
época. De existir calabaza de consumo en
los alrededores ésta nunca estard 3 menas
de 1 km de distancia. En el caso de
variedades diferentes hay que mantener el
sislamiento necesario por la via del
distanciamiento y de la fecha de siembra
(Tiempa y espacio)

« Sembrar en los meses donde las
temperaturas son més frescas y por tanto no
existen condiciones estresantes, para que no
haya variabilidad en varias generaciones.

Epoca de siembra para la produccion de
semilla

Septiembre-octubre: época favorable en
todo el pais.

Noviembre-enero: época més favorable en la
region Oriental del pais. Hay que garantizar
&l riego de las plantaciones para lograr altos
rendimientos.

Cosecha
&l 20 % de los

madurez técnica.

No se deben realizar mas de tres cosechas.
Durante las cosechas no se debe dafiar la base
del pedinculo.

de 10 a 15 dias para faciitar que la placenta

permita el pasa del cuchilo sin afectar la

semilla al picar los frutas.

El lavado de la semilla debe ser enseguida

que se extraigan del fruto. No deben dejarse

nunca para lavarias al otro dia.

Se lavan las semillas y se colocan al sol

durante tres dias, se guardan por la tarde

para evitar Ia humedad de la nache.

+ Una vez terminado el proceso al sol deben
mantenerse las semillas a la sombra de 5 &

dias con sufiients ventilacin para
completar el proceso de secado.
Para su conservacidn posterior la semilla
debe guardarse en saco de yule o papel y
nunca en saco de nylon.
La semilla puede ser tratadas con TMTD-
B0 % de semilla o Captan 75 de semilla.

o cln swnl Clara

semilla de calidad de calabaza. Coleccion amarilla.

Figura 2. Hojas divulgativas sobre la extraccion de semilla de pepino y como producir
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INTERCALAMIENTO DE BONIATO EN CALABAZA, UNA OPCION PARA INCREMENTAR
EL USO EFICIENTE DE LA TIERRA

MSc. José A. Cruz Alfonso

Los policultivos son sistemas de produccién
que se aplican en la agricultura en muchas
partes del mundo. Su utilizacion constituye una

alcanzar niveles importantes de establidad
biolégica y econdmica.

£l uso de los cultivos intercalados constituye una
altemativa posible y viable para desarrollar un
sistema agricola sostenible sobre la base de los

permite realizar un uso més eficiente de la tiera
o que contribuye a satisfacer las necesidades
crecientes de la poblacion.

El presente trabajo tiene como objetivo divulgar
los resultados obtenidos en un estudio de
intercalamiento de boniato (1. batata L.) en
calabaza (C. moschata Duch.) y dar a conocer a
fos productores la posibilidad de su aplicacion y
as ventajas que para ellos representa.

Desarrollo

En el INIVIT, a partir de la tecnologia actual de
siembra de la calabaza (marco de siembra de 6
x 1m), se realizé un estudio para determinar la
factibilidad de intercalamiento de boniato en

distancia de plantacién de 0,90 x 0,30 m, en la

calle de la calabaza, sembrados al mismo

tiempo.

Las cinco variantes de intercalamiento fueron:

1. Calabaza + Boniato 100 % de Cy 13.5 % de

8 (un surco intercalado) (C+ B - 1)

Calabaza + Boniato 100 % de Cy 27.0 % de

B (dos surcos intercalados) (C+ B - 2)

3. Calabaza + Boniato 100 % de C y 40.5 % de

B (tres surcos intercalados) (C+8 - 3)

Calabaza + Boniato 100 % de Cy 54.0 % de

B (cuatro surcos intercalados) (C+ B - 4)

5. Calabaza + Boniato 100 % de C y 67.5 % de
B (cinco surcos intercalados) (C+B - 5)

6. Calabaza unicultivo (C - 100 %).

7. Boniato unicultivo (B - 100 %).

N

IS

Calabaza unicultivo

Calabaza + dos surcos de boniato

Calabaza + tres surcos de boniato

m—
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Figura 3. Hojas divulgativas sobre el intercalamiento de cultivos. Coleccion verde.
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% iy | ¥
Calabaza + cinco surcos de boniato

Los ameglos espaciales o esquemas de
plantacién fueron:

Tratamientos Arreglos npmuu

C (Unicultiva) X

C+B-1 X e x . x
C+B-2 X ee X s8 X
Cc+B3 X see X ses X
C+B4 X ssse X ssss X
C+B5 X 60000 X s0000 X

Leyenda: Para la calabaza (C) se utiizé X
Para el boniato (B) se utifizé &

Efecto del intercalamiento de calabaza +
bomato sobre los rendimientos y el Uso
de la Tierra.
Rendimien
Ca

Tratamientos
Calabaza
Unicultivo
C+8B-1 | 1400a
ctB-2 1| wiab

15308

Boniato

'y d). Medias sin letras en com
dentro de las columnas difieren para P
<0,05 segun la décima de Tukey.

Como Ud. puede observ:

» Es posible intercalar boniato en el cultivo de
la calabaza con la tecnologia actual

» El intercalamiento de calabaza 100% +
boniato 40,5% (tres surcos intercalados)
permite obtener rendimientos favorables 8,37
tha' de calabaza y 5,87 tha de boniato a la
vez que se obtiene un UET = 1,16.

» El intercalamiento de calabaza 100% +
boniato 27,0% (dos surcos intercalados)
permite obtener rendimientos favorables
(12,13 tha' de calabaza y 569 tha' de
boniato). a la vez que se obtiene un UET =
138,

Ventajas p: productor
1. Obtlane un_ mejor. Uso Equivsiote de la

»

Logra una mayor diersificacion de la
produccion de alimentos.

. Alcanza mayores beneficios econémicos.

. Realiza un mejor aprovechamiento de los
recursos disponibles

. Los cambios de olores y colores de los
cultivos intercalados disminuyen los dafios de
las plagas

6. Se evita la erosién del suelo, la pérdida de

fertildad y de humedad y la invasin de las

,w

o

malezas
7. Disminuye el factor riesgo.

CAB-2 837¢c
C+8-4 | awe = 2 =
GHB=0 5.18d 2

calabaza

Villa Clara
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MORADO INIVIT. NUEVO CLON DE BONIATO FORTIFICADO PARA LA AGRICULTURA
CUBANA

Ing. Dania Rodriguez del Sol y Dr.C. Alfredo Morales Tejon

Se conoce que el boniato (lpomoea balarns
L Lam) como alimento es
fundamentalmente de carbohidratos, o sea‘
energia. En Cuba, prefieren los boniatos de
masa blanca y que sean dulces. Sin
embargo, esta demostrado que el color de la
masa esta directamente relacionado con su
contenido nutricional.

Cuando se consume boniato de masa
blanca estamos consumiendo
fundamentalmente almidon. EI color de la
masa es un caracter genético altamente
heredable, pero que presenta dominancia
incompleta.

¢Por qué son importantes los clones de
masa anaranjada y morada en la
alimentacién humana?

Ademas del aporte energético, los clones de
masa anaranjada poseen alto contenido de
beta caroteno, o sea provitamina A y los
clones de pulpa morada son de alto
contenido de antodianinas, sustandias que
ayudan a la eliminacion de los fagicales
libres del organismo humano

El clon Morado INIVIT super6 a todos los
demas clones en la intensidad de color
morado que es una caracteristica genética,
lo que permite que de forma permanente y
donde quiera que se siembre, sea un
portador natural de antocianinas, por lo que
constituye una fuente sustentable de este
esencial elemento para la salud humana.

Desde el punto de vista cientifico se logra
por primera vez en Cuba la obtencién de
un clon donde se combinan buenas
caracteristicas agronomicas con alto
valor nutricional y caracteristicas que lo
hacen apto para la exportacion de
acuerdo a las exigencias de los

productores.
La produccion de boniato en Cuba
alcanza anualmente niveles

aproximados a las 320 000 toneladas.
Este nuevo clon produce alrededor de
39,5 tha en un ciclo de cinco meses y
es ligeramente afectado por el tetuan en
un 3,2%, dado su alto contenido de
anloclamnas y de latex y ademas su
. Posee las

engldas por los clientes para la
exportacion, o sea, la piel de color rojo
intenso y pulpa morada. Su Brix supera
los 12 grados, excelente para la
exportacion.

La obtencién sustentable a través de una
fuente como este clon de boniato,
repercute en la salud de la poblacion,
ademas de incrementar el contenido de
materia seca para obtener mas energia
en la misma érea. Con el consumo de
este clon se eliminan en gran medida los
radicales libres en sangre, los cuales

pueden provocar el cancer.

o

Boniato morado hervido
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EFECTO DE LOS LLAMADOS “SEEDLINGS” SOBRE EL RENDIMIENTO DEL CULTIVO
DE BONIATO

Ing. Dania Rodriguez del Sol y Dr.C. Alfredo Morales Tejon

Uno de los habitos de la planta de boniato en
Cuba, es su abundante floracién durante el
periodo noviembre-abril (dias cortos y
noches largas).

La inmensa mayoria de los clones de
boniato (98 % aproximadamente) florecen
en ese periodo. El resto practicamente no
florece.

El boniato es una
planta hemafrodita, o
sea, posee los dos
sexos en la misma flor.
Esta constituida por
cinco estambres y un
estigma, por lo que puede ser
autofecundada o cruzarse con otros clones,
lo que provoca la formacion en su ovario
entre 1 a 4 semillas botanicas.

El namero de flores por planta durante su
ciclo, estd en dependencia del clon,
fluctuando entre 40 a 200, lo que significa,
un potencial productivo de 160 a 800
semillas botéanicas
por planta. Las
capsulas formadas,
son dehiscentes, por
lo que se abren y las
semillas caen al
suelo (alrededor de
45 dias después de
fecundadas)
cuando existen condiciones de humedad
germinan y son muy parecidas a la planta
madre que les dio origen, con las cuales
mezclan su follaje durante su desarrollo.

A estas plantas procedentes de semillas
botanicas se les denominan “seedlings”, las
cuales en el 95 % de los casos o mas, no
son productivas, por lo que no deben ser
reproducidas. Poseen una raiz pivotante
como las plantas monocotiledoneas.

“Seedlings” de boniato
4Cémo diferenciar en el campo una
planta normal de un “seedling”?
Es extremadamente dificil poder
diferenciarlas, y por esta razén, cuando se
cortan esquejes de un campo de produccion
de cuatro meses o mas, en esta época del
afio, se esta corriendo el riesgo, aunque se
corten solo puntas y prepuntas, de obtener
bejucos que no producen raices tuberosas.
Solo utilizando esquejes procedentes de
bancos de semillas, que se corten entre 60
a 80 dias y la siembra de raices tuberosas
para refrescar anualmente la “semilla’, se
elimina este riesgo.
Si sélo germinara el 1% de las semillas
botanicas que caen al suelo, tendriamos 12
“seedlings” por metro cuadrado, por lo que
inevitablemente si se cortan esquejes de un
campo de cuatro meses o mas, utilizariamos
material de mala calidad.
Esta puede ser una de las causas que
provocan que en los campos de boniato,
existan plantas que producen raices
tuberosas y otras no, o que las mismas sean
muy pequenias.
Ademas, como de este nuevo campo lo mas
probable es que volvamos a obtener
esquejes para nuevas plantaciones,
entonces estamos multiplicando  los
“seedlings” en una progresion geométrica y
en esa misma proporcion ir disminuyendo

los rendimientos agricolas.
—
gorz Villa Clara
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Figura 4. Hojas divulgativas sobre cultivar de boniato fortificado y el influencia de los
“seedlings” (plantas procedentes de semillas botanicas) en el rendimiento. Coleccion
morada.
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