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RESUMEN

El sindrome conocido como mal seco de la malanga fue reportado en nuestro pais en el
afio 2003. Estas pudriciones provocan pérdidas entre el 70 y 80% del producto
cosechado y actualmente se han observado a todo lo largo de la isla bajo diferentes
regimenes agrotécnicos, tipos de suelo y condiciones climaticas, provocando
afectaciones en el rendimiento en varias regiones, que han motivado el desinterés de
algunos agricultores en plantar este rizoma. Con el propdsito de conocer los organismos
vinculados a tal sintomatologia para trazar una correcta estrategia de combate, se
confecciond una micoteca con los aislados obtenidos a partir de las muestras
procedentes de los rizomas principales y secundarios con sintomas de pudriciones
secas en mas de 20 localidades tanto del sector privado como empresarial. Se realizo la
identificacion de los posibles agentes causales de tales trastornos, y se cuenta con la
coleccion de cultivos puros de los agentes fitopatdgenos necesaria para los estudios de
interaccion planta-patégeno, virulencia y resistencia varietal. Los dos géneros de mayor
incidencia fueron Fusarium y Rhizoctonia seguidos en orden por Sclerotium, Phoma y
Rhizopus. Se destaca la presencia de Penicillium chrysogenum Thom, Trichoderma sp.,
Gliocladium virens Corda, como hongos asociados a las lesiones.
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IDENTIFICATION AND DESCRIPTION OF PATHOGENIC FUNGI
ASSOCIATED TO ROTS IN AROIDS IN CUBA

ABSTRACT

The syndrome known as dry rot in aroids was reported in Mexico in 2003. These rots
cause losses between 70 and 80% of the harvested product and at present, this disease
has been observed throughout the island under different agro-technical regimes, soil
types and climatic conditions, and so, some growers have shown a lack of interest to
plant this rhizome. In order to meet organisms related to such symptomatology for
drawing a proper combat strategy, fungi collections with isolates from samples of
primary and secondary rhizomes with dry rot symptoms in more than 20 locations both
private farms or in the business world were created. The possible identification of the
causative agents of such disorders was carried out, and the pure culture collection of
necessary plant pathogens to study plant-pathogen interaction, virulence and varietal
resistance is available. The two genera with the highest incidence were Fusarium and
Rhizoctonia followed in order by Sclerotium, Phoma and Rhizopus. The presence of
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Penicillium, Trichoderma, and Gliocladium, as fungi associated with injuries is
emphasized.
Keywords: Pathogens fungi, taro, dry rot.

INTRODUCCION

En la familia Araceae se distinguen dos géneros, Xanthosoma y Colocasia, este ultimo
es muy antiguo y expandido por el viejo mundo, cuya domesticacion pudo hacerse en la
India o Indochina, donde se encuentra una mayor diversidad de poblaciones silvestres
(Lépez, 1995). El género Xanthosoma es originario de América. Las Antillas tienen el
mayor nimero de especies que los paises de América Central o del Sur. Se considera
la malanga Xanthosoma el cultivo mas antiguo heredado en Puerto Rico por los indios
Arawak.

Los cultivos se enfrentan a limitaciones de produccién como plagas, enfermedades y
baja fertilidad del suelo en cualquier parte del continente donde se cultivan. Las
enfermedades mas importantes de la malanga mundialmente son el Virus del Mosaico
(Dasheen mosaic virus (DMV), por sus siglas en inglés) y el mal seco (Reyes et al.,
2005).

Recientemente se han registrado drasticas reducciones en la produccion y exportacion
de malanga a nivel mundial debido a la incidencia del mal seco (Reyes et al., 2006). En
Centro Ameérica (Costa Rica) y en Venezuela es producido por los hongos Rhizoctonia
sp., Fusarium sp. y las bacterias Erwinia sp. y Pseudomonas sp., y es considerado un
problema complejo en la reduccion de los rendimientos (Morales, 2006).

En Cuba, en los dltimos aflos ha ocurrido un incremento sustancial en las pudriciones
de los cormos y cormelos en malanga, principalmente del género Xanthosoma, lo que
ha llevado a cuantificar pérdidas que oscilan alrededor 70 y 80% del producto
cosechado (Espinosa, 2003). Por ser en la actualidad la produccion de viandas de gran
importancia, se propone como objetivo identificar los organismos vinculados a las
pudriciones secas en malanga (géneros Xanthosoma y Colocasia).

MATERIALES Y METODOS

La investigacion se realiz6 en el Laboratorio de Fitopatologia del Instituto de
Investigaciones de Viandas Tropicales (INIVIT), ubicado en los 22°35' LN y 80° 18 LO a
40msnm, municipio Santo Domingo, provincia Villa Clara, Cuba.

La identificacion de las especies patdégenas se llevo a cabo en el Laboratorio de
Microbiologia Agricola de la Facultad de Ciencias Agropecuarias de la Universidad
Central “Marta Abreu” de Las Villas.

Se tomaron muestras de diferentes provincias del pais (Pinar del Rio, Artemisa,
Mayabeque, Cienfuegos, Villa Clara, Sancti Spiritus, Ciego de Avila, Camagiiey,
Granma y Guantanamo) a partir de plantas que presentaban sintomas de escaso
desarrollo vegetativo, clorosis foliar y pudriciones en las raices, asi como de almacenes
y pilones de malanga. Todo el material vegetal se trasladd al Laboratorio de
Fitopatologia del INIVIT para ser procesado.

Los rizomas primarios y secundarios afectados se lavaron con agua corriente durante
15 minutos. Se empled una solucién del 0,3-0,4% de Hipoclorito de Sodio, lavandolos
con agua destilada estéril durante 5-10 minutos segin Gams et al. (1998). Los rizomas
se cortaron con la ayuda de un bisturi en fragmentos de 2mm y se colocaron en placas
de Petri de 9cm de diametro que contenian Agar Papa Dextrosa (PDA) suplementado
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con 0,50mg de cloranfenicol. Se incubaron a 25+1°C durante cinco dias en oscuridad
constante.

Se prepararon suspensiones de conidios de los organismos aislados en dos tubos de
agua destilada estéril y se extendieron 0,1 ml de cada una de ellas sobre la superficie
de una capa de agar de agua al 2% y se incubaron a 28+1°C durante 24 horas.
Posteriormente, se marcaron los conidios germinados con el auxilio del microscopio
clinico (Olympus Vanox), con los objetivos de 10X y 20X en dependencia del tamafio
del conidio. Los conidios germinados se colocaron en medio de cultivo PDA y de cada
una de las colonias fungosas obtenidas, se transfirieron porciones de micelio a tubos de
ensayo (15x150mm) que contenian igual medio de cultivo. En el caso de Rhizoctonia
solani Kihn se tomaron fragmentos de hifas y en Sclerotium rolfsii Sacc a partir de
esclerocios con el propdsito de confeccionar una micoteca con los cultivos puros de
todos los representantes flingicos encontrados, los que se conservaron a 4°C.

Para Identificacion y descripcion de los hongos aislados, se seleccionaron los
caracteres morfoldgicos que resultaron de facil observacion que definen a los géneros y
especies de manera objetiva tales como: tamafio del conidio (largo y ancho), forma y
namero de septos de los conidios, tipo de micelio, pigmentacién, presencia de
clamidosporas, macro y microconidas. También se emplearon claves taxondémicas y
manuales especializados para estos fines (Gerlach, 1982; Mayea et al., 1983; Herrera,
1994, Castafieda, 2001 y Nerey, 2009).

RESULTADOS Y DISCUSION

En el género Xanthosoma se analizaron un total de 21 muestras de las cuales el 57,1%
procedia de suelos rojos (Ferralitico Rojo, Ferralitico Cuarsitico, Amarillo Rojizo
Lixiviado) y el 42,8% de suelos pardos.

Las 13 especies fungicas identificadas pertenecen a las clases Deuteromycetes (77%),
Coelomycetes (15%) y Zigomycetes (8%), distribuidas en las familias
Tuberculareaceae, Sphaeropsidaceae, Moniliaceae y Mucoraceae (Tabla 1).

Tabla 1. Hongos patdgenos y asociados a las pudriciones secas en Xanthosoma spp.

Especie Clase Familia

. sulphureum Schlecht

. chlamydosporum W and Reink

- Tuberculareaceae
. oxysporum Link

. solani (Mart) Sacc

. solani Kiihn

. rolfsii Sacc Deuteromycetes -

. chrysogenum Thom

. higer Tiegh

®| > U »wW » M M M m

- Moniliaceae
. virens Corda

Trichoderma sp.
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Phoma sp. _
Diplodia sp. Coelomycetes Sphaeropsidaceae
R. nigricans Ehr Zygomycetes Mucoraceae

Estos resultados difieren de los informados por Folgueras et al. (2006) en X. violaceum
y X. sagittifolium, pues estos autores identificaron como agentes causales del sindrome
de la pudricién seca a F. oxysporum Link, Fusarium sp., R. nigricans Ehr, F. solani
(Mart) Sacc y S. rolfsii Sacc.

En el género Colocasia se analizaron un total de 10 muestras de las cuales el 70,0%
provenia de suelos rojos (ferralitico rojo y ferralitico cuarsitico, amarillo, rojizo lixiviado)
y el 30,0% de suelos pardos. Se encontraron 11 especies fungicas pertenecientes a las
clases Deuteromycetes (91%) y Coelomycetes (9%), familias Tuberculareaceae,
Moniliaceae y Sphaeropsidaceae (Tabla 2).

Tabla 2. Hongos patogenos y asociados a las pudriciones secas en Colocasia
esculenta L. Schott

Especie Clase Familia

. Sulphureum Schlecht

. chlamydosporum W and Reink

. Tuberculareaceae
. Oxysporum Link

. solani (Mart) Sacc

. solani Kihn

. rolfsii Sacc Deuteromycetes -

. chrysogenum Thom

. higer Tiegh

Moniliaceae

® > U W A» M m M T

. virens Corda

Trichoderma sp.

Phoma sp. Coelomycetes Sphaeropsidaceae

En ambos géneros de malanga se observd una mayor representatividad de las especies
fungicas en las muestras procedentes de suelos pardos. Esto corrobora lo planteado
por Nerey (2010) al comparar varios tipos de suelos respecto a la pudricion radical del
frijol comdn, quien encontré6 que independientemente de la especie patdgena, las
mayores afectaciones ocurren en los suelos pardos (suelos conductivos) y las menores
en los vertisuelos (suelos represivos).

Descripcion de los principales hongos asociados a las pudriciones secas en la malanga.
A partir de los cuales se confecciond una micoteca (Figura 1).

Fusarium oxysporum Schlecht.: Esta especie presenta micelio aéreo abundante
afelpado en algunos aislados velloso, blanquecino y a menudo con tintes violaceos o
purpureos. Pigmentos variables predominando salmoén pUrpura oscuro vinaceo, violeta
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azulado o verde azulado. Microconidios de 1-2 células cilindricas o elipsoidales, rectos,
ligeramente curvados o reniformes. Macroconidios falcados moderadamente curvados,
células apicales en forma de gancho predominando de tres septos, algunas de 3-4
septos, raramente de 8-7. Clamidosporas muy abundantes, terminales o intercalares,
paredes lisas globosas a subglobosas, sencillas en pares o cadenas cortas, lo que
coincidio con los estudios de Percich y Lockwood (1985).

Fusarium sulphureum Schlecht.: Se constaté lo planteado por Gerlach (1982), su
micelio es aéreo, al principio abundante, de forma polvorienta o mucilaginosa.
Pigmentos blanquecinos crema y al final ligeramente amarillento nunca rojo, carmin,
violeta ni parpura, no produce microconidios. Macroconidios de 3-6 septos.
Clamidosporas globosas, subglobosas, sencillas, en pares o en cadenas.

Fusarium solani (Mart) Sacc.: Este hongo presenta micelio aéreo escaso localmente,
floculado, afelpado, de color cremoso a verde grisaceo, ambar o amarillo palido.
Pigmentos variables predominado el crema, a menudo con tintes amarillos o azulados.
Microconidios de 1-2 células ovales elipsoidales a subcilindricas. Macroconidios de
paredes delgadas cilindricos o ligeramente curvados predominando de tres septos,
menos frecuentes de 4-5 septos excepcionalmente de siete. Clamidosporas mas o
menos abundantes terminales o intercalares de paredes lisas o rugosas, sencillas en
pares o en cadena por lo que se corroboro lo expuesto por Nelson (1991).

Rhizoctonia solani Kuhn.: Se reafirma lo expresado por Bolkan y Ribeiro (1985), que en
esta especie los esclerocios no tienen forma definida, frecuentemente estan agrupados,
son de consistencia cOrnea o carnosa, con los bordes mas delgados, indiferenciados,
con frecuencia embebidos en el micelio y ligados por medio de filamentos miceliales.
Presenta cuerpos de frutos asexuales y carencia de esporas; esclerotias pardas o
negras, variables en su forma, frecuentemente pequefas, conectadas por hilos de
micelio pardo con células alargadas, septos de grupo de ramificaciones fuera de la hifa
principal.

Sclerotium rolfsii Sacc.: Coincidiendo con Mayea y Padron (1983); Herrera (1994) y
Castafieda (2001), sus principales caracteristicas son el micelio con esclerocios que
pueden tener forma globosa, alargada, hinchada o aplanada, frecuentemente con
franjas confluentes. La mayoria de los esclerocios son de color oscuro, comiunmente
negros y ademas, son duros, en particular al secarse. Presenta cuerpos de fruto
asexual y carencia de esporas; esclerocios de color pardo a negro globulares o
irregulares compactos. El micelio usualmente es ligero, globular o irregular, densamente
lanoso, no foliculoso y produce abundantes esclerocios, globosos de color rosaceo —
cafe.

En el caso de Fusarium chlamydosporum Wollenw. y Reinking., su micelio es aéreo,
escaso a densamente flocoso, afelpado, a veces polvoriento, de coloracion entre
blanquesino a rosa palido. Pigmentacion rosa, carmin a rojo palido. Microconidios
ovoides o fusoides mayormente de una célula, algunos de 1-3 septos. Macroconidios
falcados mas anchos en el tercio apical con algunas células apicales en forma de
gancho, mayormente de tres septos. Clamidosporas globosas de paredes lisas o
averrugadas, terminales e intercalares, sencillas o en cadenas, por lo que se refirma lo
expresado por Gerlach (1982).

En cuanto a las especies de Phoma sp. y Diplodia sp., se corrobora lo planteado por
Mayea y Padréon (1983), en estas especies el micelio estd constituido por gruesos
filamentos castafios muy tabicados y nudosos, los cuales penetran en los tejidos de las
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plantas. Sus picnidios siempre son negros ostiolados, nunca carnosos sino duros o
membranosos y de forma globosa, claviforme o lenticular y de pared gruesa. En Phoma
sp., los conidios son ovalados y no presentan septos, mientras que en Phoma sp. son
septados y alargados.

Las especies R. nigricans y Diplodia sp., aparecieron Unicamente en las muestras
evaluadas del género Xanthosoma. Se conoce que R. nigricans causa la enfermedad
pudricién blanda en el boniato (Ipomoea batatas (L.) Lam) y que junto a Fusarium spp.,
esta dentro de los microorganismos que requieren heridas para provocar infeccion, por
lo que los dafios durante la cosecha predisponen el tejido vegetal (Clark y Moyer, 1991).
Estos resultados coinciden con los obtenidos por Espinosa (2003) quien identificé a S.
rolfsii como uno de los agentes causales de las pudriciones secas en el cultivo de la
malanga (Colocasia y Xanthosoma) en Cuba, por su parte Bejerano et al., (1998)
informan la presencia de este patdégeno provocando grandes afectaciones en
plantaciones comerciales de malanga en Puerto Rico.

F. solani ha sido considerado como el agente causal del mal seco en Puerto Rico
(Plaza, 1994) y se ha demostrado que su accion conjunta con otros patdgenos
(Rhizoctonia solani Kihn y Pythium splendens Brawn) causa el sindrome del complejo
marchitamiento — pudricion de raices en Costa Rica (Laguna et. al., 1983).

Las especies de Gliocladium y Penicillium, habitualmente mas saprofiticas que
patogénicas, pueden también presentarse como invasores secundarios, especialmente
después que se ha desarrollado una pudricion.

En ambos géneros de malanga se aprecio la presencia de especies saprofiticas como
Penicillum, Curvularia, Gliocladium. También fue posible aislar la especie Aspergillus
sp., esta presenta conidiéforos ensanchados en el &pice y conidios globosos
acrogenos. Puesto que las especies de Trichoderma son hiperparasitos de muchos
hongos fitopatdgenos, éste género esta presente en tejidos en estados de pudricion,
mMAas como un parasito de agentes primarios que como un patdégeno por derecho propio
(Clark y Moyer, 1991).

CONCLUSIONES

1. Se cre6 una micoteca compuesta por 12 hongos, aislados de las lesiones presentes
en los rizomas de malanga, identificados en diferentes regiones edafoclimaticas del
pais.

2. De los géneros patogenos identificadas, Fusarium y Rhizoctonia son los que
aparecen con una mayor frecuencia en las localidades muestreadas 93,5 y 58,0 %
respectivamente.

3. En Colocasia se identificaron los géneros Fusarium, Rhizoctonia, Sclerotium y
Phoma; en Xanthosoma fueron aislados estos mismos géneros ademas de Diplodia
y Rhizopus.

4. En ambos género de malanga se observo la presencia de especies secundarias
asociadas a las pudriciones secas como Penicillum chrysogenum Thom,
Trichoderma sp. Pers.
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Figura 1. Micoteca de los hongos asociados a las pudriciones secas en los géneros
Xanthosoma y Colocasia.
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