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RESUMEN

La interaccidn genetistas-entomélogos en el Programa Nacional de Mejoramiento
Genético de Ipomoea batatas (L.) Lam. en Cuba iniciado en 1972, en el Instituto de
Investigaciones de Viandas Tropicales (INIVIT) es necesaria de manera tal, que los
nuevos cultivares sean evaluados frente a agentes causantes de plagas. Con el objetivo
de evaluar la respuesta de cultivares de boniato a las afectaciones por Cylas formicarius
Fab. en dos épocas de plantacion en las condiciones edafoclimaticas del INIVIT, se
realiz el trabajo en el periodo comprendido entre septiembre de 2021 y septiembre de
2022. La plantacion en dos épocas (periodo lluvioso y poco lluvioso) de cultivar promisorio
‘INIVIT B-18-04'y tres cultivares comerciales 'CEMSA 78-354', 'INIVIT B2-2005', 'INIVIT
B-23-2013', se realizd sobre un suelo Pardo mullido carbonatado. Los cultivares 'CEMSA-
78-354" e 'INIVIT B- 18-04', fueron los mas afectados por la plaga, no presentando
diferencias estadisticas significativas entre ellos en las dos épocas de plantacion
estudiadas. Los resultados mas favorables en cuanto a pérdidas de rendimiento se
obtuvieron con los cultivares 'INIVIT B-23-2013' e ‘INIVIT B-2-2005'. El cultivar promisorio
'INIVIT B-18-04' fue el que mas pérdidas de rendimiento presentd (0,74 t.ha?l), sin
diferencias significativas con el cultivar 'CEMSA-78-354.
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RESPONSE OF CULTIVARS OF Ipomoea batatas (L.) Lam.
TO THE AFFECTATION BY Cylas formicarius Fab.

ABSTRACT

Geneticist-entomologist interaction in the National Genetic Improvement Program (PMG)
of Ipomoea batatas (L.) Lam. In Cuba, started in 1972, at the Research Institute of Root
and Tropical Crops (INIVIT) it is necessary in such a way that the new cultivars are
evaluated against pest-causing agents. With the objective of evaluating the response of
sweet potato cultivars to the affectations by Cylas formicarius Fab. in two seasons of
planting in the edaphoclimatic conditions of INIVIT, the work was carried out in the period
between September 2021 and September 2022. The planting in two seasons (rainy and
dry season) of the promising cultivar 'INIVIT B-18 -04' and three commercial cultivars
'CEMSA 78-354', 'INIVIT B2-2005', 'INIVIT B-23-2013', were grown on a soft carbonated
Brown soil. The cultivars 'CEMSA-78-354" and 'INIVIT B-18-04' were the most affected by
the pest, showing no significant statistical differences between them in the two planting
seasons studied. The most favorable results in terms of yield losses were obtained with
the cultivars INIVIT 'B-23-2013' and 'INIVIT B-2-2005'. The promising cultivar 'INIVIT B-

32


mailto:relinter@inivit.cu

Rev. Agricultura Tropical Vol. 10, No. 1:32-39, enero-junio, 2024
ISSN on line: 2517-9292, RNPS: 2397

18-04' was the one that presented the most yield losses (0.74 t.ha!), without significant
differences with the cultivar 'CEMSA-78-354".
Keywords: sweet potato, genetic improvement, pests

INTRODUCCION

El boniato (Ipomoea batatas (L.) Lam.), es el séptimo cultivo alimenticio mas importante
del mundo, dentro de las raices y tubérculos tropicales es considerado el segundo con
mayor representatividad en area de produccion después de la yuca (Manihot esculenta
Crantz.) (CIP, 2013; FAOSTAT, 2021),

A nivel mundial se producen anualmente 91 820 929 t, en 7 768 870 ha, con un
rendimiento aproximado de 11,8 t.hal. En Cuba, la produccién anual de boniato es de
555 078t, en 54 176 ha, con un rendimiento promedio nacional de 10,2 t.ha' (FAOSTAT,
2021).

Diferentes causas inciden en Cuba en las afectaciones en el rendimiento del boniato,
siendo las principales la carencia de irrigacion, el uso de semilla agamica (esquejes) de
mala calidad, la reproduccién vegetativa continua sin refrescamiento, y las afectaciones
por plagas (Rodriguez et al., 2017; Morales et al., 2018). La plaga méas importante de este
cultivo en el mundo y en Cuba es Cylas formicarius Fab., Coleoptera; Curculionidae,
conocida comunmente por tetuan del boniato. La que alcanza altas poblaciones, y la
magnitud de los dafios que causa en la base del tallo y en las raices tuberosas suele ser
muy grave; ademas, esta considerada como una de las plagas mas dificiles de controlar.
Estimados de dafios basados en estudios cientificos indican que esta plaga puede causar
pérdidas econdémicas en el orden del 5 a 97 % (Morales et al., 2017; Hernandez et al.,
2018).

La utilizacion de cultivares de boniato resistentes al tetuan seria lo mas adecuado para
controlar este insecto plaga, desafortunadamente no existen tales cultivares.
Investigadores de todo el mundo han realizado multiples esfuerzos para obtener
cultivares resistentes, pero no ha sido posible hasta el momento, sin embargo, es
evidente que unos cultivares son mas susceptibles que otros (Morales et al., 1998;
Morales et al., 2000).

En el pais existe una amplia base genética de boniato conservada y custodiada en el
Instituto de Investigaciones de Viandas Tropicales (INIVIT). Esta diversidad genética ha
permitido el exitoso desarrollo del Programa de Mejoramiento Genético (PMG) de boniato
en Cuba. Uno de los principales aspectos a tener en cuenta en este cultivo es la de
disponer de genotipos con caracteristicas adecuadas de rendimiento, adaptabilidad, valor
nutricional, asi como otras bondades que satisfagan las expectativas de los productores
tales como precocidad, vigor vegetativo, y tolerancia a plagas, en ese sentido la
interaccién genetistas—entomologos es necesaria de manera tal, que los cultivares
promisorios sean evaluados frente a agentes causantes de plagas. El presente trabajo
se realiza con el objetivo de evaluar la respuesta de cultivares de boniato a las
afectaciones por C. formicarius en dos épocas de plantacion en las condiciones
edafoclimaticas del INIVIT.

MATERIALES Y METODOS

La investigacion se desarrollé en el Instituto de Investigaciones de Viandas Tropicales
(INIVIT), municipio Santo Domingo; provincia Villa Clara; en el periodo comprendido de
septiembre de 2021 a septiembre de 2022.
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Los experimentos de campo se desarrollaron en areas del INIVIT, en dos épocas de
plantacion:
1. Epoca de frio (periodo poco lluvioso), septiembre a diciembre de 2021: Distancia de

plantacién: 0,90 m x 0,23 m
2. Epoca de primavera (periodo lluvioso), mayo a septiembre de 2022: Distancia de
plantacion: 0,90 m x 0,30 m
Se utilizé un disefio de bloques al azar con 4 tratamientos (cultivares provenientes del
Programa de Mejoramiento Genético del INIVIT), tres de ellos comerciales y un cultivar
promisorio) y 4 réplicas. Se utilizaron parcelas con cinco surcos de 20 plantas cada uno
(periodo lluvioso parcelas de 20,7 m?y en el periodo poco lluvioso parcelas de 20,7 m?).
Los cultivares evaluados fueron:
1. 'CEMSA-78-354'
2. 'INIVIT B2-2005'
3. 'INIVIT B-23-2013"
4. 'INIVIT B-18-04' (Cultivar promisorio)
La plantacién se realizé sobre un suelo Pardo mullido carbonatado (Hernandez et al.,
2015). La misma se realizé de forma manual, sobre el camell6n y se emplearon esquejes
de 30 cm de longitud.
El tipo de riego utilizado fue por aspersion, con una frecuencia cada 9 dias, a una norma
parcial neta de 250 m3 ha’. Se utilizé Finale® SL (IA: Glufosinato de amonio) a dosis de
1,5 L. ha? para el control de arvenses. En la investigacion no se emplearon plaguicidas
para el control de insectos-plagas. El resto de las actividades concernientes al manejo
agronomico utilizado fue el propuesto por el Instructivo Técnico del Cultivo (MINAG,
2018).
Para determinar la severidad de ataque de C. formicarius en cultivares se evaluaron las
plantas de los tres surcos centrales, a excepcion de las primeras y Ultimas, con vistas a
eliminar el efecto de borde.
Al momento de la cosecha se evaluaron las variables:

e Grado de ataque (%). Se utilizé la escala propuesta por Castellén (2011), en la

gue se evaluaron las lesiones provocadas por C. formicarius en el interior de la
raiz tuberosa (Tabla 1).

Tabla 1. Escala de dafos de C. formicarius (Castellén et al., 2000)

Grado Descripcion

1 1 — 25 % del interior de la raiz tuberosa con lesiones

2 26 — 50 % del interior de la raiz tuberosa con lesiones

3 51 -75 % del interior de la raiz tuberosa con lesiones

4 mas del 75 % del interior de la raiz tuberosa con lesiones

El grado de ataque se calcul6 segun la formula de Towsend y Heuberger (1943)

(ab)
x100
K

Grado de ataque =

Donde:

a. Valores numéricos de las categorias de dafios (indice de la escala).
b. Cantidad de raices tuberosas por categorias de dafo.

N. Cantidad total de raices tuberosas evaluadas.

K. Grado maximo de la escala.
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A los 120 dias de establecido el cultivo se realizo la cosecha de forma semimecanizada
utilizando un arado No. 3 para traccion animal. Se cosecharon los tres surcos centrales
de las parcelas establecidas. Para el pesaje de las raices tuberosas se empled una
balanza de mano digital LCD 50 kg.

e Rendimiento comercial t.ha’: Masa total de raices tuberosas con masa unitario
mayor de 115 g, como establece la NC ISO 874:03 (MINAG, 2005) para la
comercializacion del boniato en el pais.

e Pérdidas de rendimiento comercial (t ha): Peso total de raices tuberosas con peso
unitario mayor de 115 g, con lesiones superiores al 25% de la raiz tuberosa, como
establece la norma anteriormente sefalada.

Procesamiento estadistico de los datos

Se utilizé el paquete estadistico SPSS (Packagedfor Social Science), Version 18 para
ambiente de Sistema Operativo Windows. La comparacion de los datos se realizo
mediante las pruebas no paramétricas de Kruskal Wallis y de Mann Whitney, posterior a
la comprobaciéon de la homogeneidad de varianza y normalidad de los datos.

RESULTADOS Y DISCUSION

Durante el estudio quedd demostrado que la severidad de ataque de C. formicarius en
los cuatro cultivares evaluados resulté mayor en época de periodo poco lluvioso. (Tabla
2y 3). En las dos épocas de plantacion el cultivar promisorio 'INIVIT B-18-04' resultdé mas
susceptible al atague de tetuan del boniato en relacion a los cultivares comerciales
estudiados.

Tabla 2. Grado de ataque de C. formicarius en cultivares de boniato plantados en periodo
poco lluvioso (septiembre a diciembre de 2021), en las condiciones edafoclimaticas del
INIVIT.

Cultivares Media Rangos Medios
'INIVIT B-18-04" 21,20 33,75 a
'CEMSA-78-354"' 18,60 30,75 a
'INIVIT B-2- 2005’ 7,20 6,25 b
'INIVIT B-23-2013' 5,02 2,75¢

Rangos medios con letras diferentes difieren segun las pruebas de Kruskall-Wallis/ Mann —
Whitney

Tabla 3. Grado de ataque de C. formicarius n cultivares de boniato plantados en periodo
lluvioso (mayo a septiembre de 2022), en las condiciones edafoclimaticas del INIVIT.

Cultivares Media Rangos Medios
'INIVIT B-18-04' 14,10 19,00 a
'CEMSA-78-354' 11,50 14,75 a
'INIVIT B-2- 2005 1,50 4,50b
'INIVIT B-23-2013' 1,10 450b

Rangos medios con letras diferentes difieren segun las pruebas de Kruskall-Wallis/ Mann —
Whitney.

El cultivar con mejor repuesta ante severidad de ataque de C. formicarius resultdé ser
INIVIT B-23-2013', sin diferencias significativas con 'INIVIT B-2- 2005' en época de
primavera. El primero de estos cultivares es el de mayor profundidad de tuberizacion (8
cm), lo que lo hace mas tolerante a la plaga.
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Segun Morales (2018) el cultivar 'INIVIT B-23-2013' es de piel color rosado, totalmente
lisa, es mucho mas atractivo al mercado que los que presentan el color de la piel blanca.
Ademas, la vida de anaquel (conservacién postcosecha) es superior a 22 dias. Esto
posibilita mayor durabilidad del producto en el mercado. Su alta estabilidad para nuestras
condiciones, su gran precocidad, su profundidad de tuberizacion mayor de cinco
centimetros, permite que se afecte menos por el tetuan. Es de ciclo corto, 120 dias y
ademas cubre muy rapido el campo por el follaje. La carne es de color crema, dulce y sin
fibras.

El autor afirma que el cultivar 'INIVIT B-2- 2005’ es el mas importante en Cuba. Ocupa el
50 % de las areas boniateras del pais. Puede ser plantado los 12 meses del afio con
elevada estabilidad, alcanzando mas de 30 t.ha! en condiciones de produccién. Es un
cultivar con caracteristicas para la exportacion.

Los cultivares 'CEMSA-78-354" e 'INIVIT B-18-04', fueron los mas afectados por la plaga,
no presentando diferencias estadisticas significativas entre ellos, pero ambos si
presentaron diferencias estadisticas con los cultivares 'INIVIT B-23-2013' e 'INIVIT B-2-
2005, tanto en época de frio como en primavera.

En cortes transversales a las raices tuberosas de los cultivares se aprecian diferencias
en relacion a la severidad del grado de ataque de C. formicarius (Figura 1).

Cc

Figura 1. Cortes transversales de raices tuberosas de los cultivares 'CEMSA-78-354" (A)
y 'INIVIT B-18-04' (B) con grado 2 y 3 de ataque a C. formicarius. Nétese cortes de raices
tuberosas de los cultivares de 'INIVIT B-23-2013' (C), 'INIVIT B-2- 2005' (D) que
presentaron mejor repuesta ante severidad de ataque a la plaga.

Morales et al. (2018) refieren que el cultivar 'CEMSA-78-354' alcanza caracter comercial
en 1982 y desde entonces ha sido uno de los principales cultivares comerciales en Cuba.
En determinados periodos llegd a ocupar mas del 90 % de las areas de boniato. La
caracteristica relacionada con su tuberizacién superficial (3 cm) lo hace, susceptible a
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tetuan, y ha sido desplazado en superficie plantada por otros cultivares obtenidos por el
PMG del INIVIT (MINAG, 2018).

El cultivar promisorio 'INIVIT B-18-04', es de masa naranja, tuberiza a 3 cm de
profundidad, observaciones en otras localidades del pais también reflejan que es uno de
los preferidos por el tetuan.

En 1985, se obtiene en Cuba el primer cultivar de boniato de masa anaranjada,
denominado 'CEMSA 80-77', el cual no tuvo aceptacion entre la poblacion por la falta de
hébito de consumo de boniatos de masa color naranja. Actualmente, existe una creciente
demanda mundial de este tipo de boniato, debido a la efectividad para contrarrestar la
deficiencia de vitamina A. (Rodriguez et al., 2017; Morales et al., 2018).

En época de primavera los cultivares estudiados presentaron valores de rendimiento
comercial por encima de 24,5 t.ha'. El cultivar que mas pérdidas en rendimiento obtuvo
fue el 'INIVIT B-18-04', coincidiendo con el de mayor grado de ataque a la plaga. Los
valores cuantitativos de las pérdidas en rendimiento en los cultivares 'INIVIT B-23-2013'
e 'INIVIT B-2- 2005' expresaron valores muy bajos. (Tabla 4).

Tabla 4. Rendimiento comercial y pérdidas en rendimiento en cultivares de boniato en
época de periodo lluvioso.

Rendimiento comercial Pérdidas en rendimiento
Cultivares (t.ha?) (t.ha?)
Media Rangos Medios Media Rangos Medios
'CEMSA-78-354' 25,07 14,50 a 0,50 22,50 a
'INIVIT B-23-2013' 26,61 25,25 ¢ 0,08 6,50 c
'INIVIT B-2- 2005’ 25,33 18,63 b 0,11 8,50 c
'INIVIT B-18-04' 24,56 12,75 a 0,58 33,75 b

Rangos medios con letras diferentes en una misma columna difieren segun las pruebas de
Kruskall-Wallis/ Mann — Whitney.

En época de frio (Tabla 5), se pudo observar que los rendimientos son superiores a la
época de primavera. Al igual que en época de primavera, los resultados mas favorables
en cuanto a pérdidas de rendimiento se obtuvieron con los cultivares INIVIT 'INIVIT B-23-
2013' e 'INIVIT B-2- 2005'. El cultivar 'INIVIT B-18-04' fue el que mas pérdidas de
rendimiento present6 0,74 t.hal, sin diferencias significativas con el 'CEMSA-78-354".

Tabla 5. Rendimiento comercial y pérdidas en rendimiento en cultivares de boniato en
época de periodo no lluvioso.

Rendimiento comercial Pérdidas en rendimiento

-1 -1

Cultivares (tha®) (Lha”)
Media Rangos Medios Media Rangos
Medios
'CEMSA-78-354' 26,49 10,25 ¢ 0,63 29,88 a
'INIVIT B-23-2013' 29,26 27,50 a 0,15 250b
INIVIT B-2- 2005’ 27,38 17,75 b 0,28 6,50 b
'INIVIT B-18-04' 24,85 10,10 ¢ 0,74 30,14 a

Rangos medios con letras diferentes en una misma columna difieren segun las pruebas de
Kruskall-Wallis/ Mann-Whitney.
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Rodriguez et al. (2018) aseguran que, en época de invierno, independientemente de los
cultivares, se observa que el peso de raices tuberosas por planta es superior al alcanzado
en época de primavera.

Rodriguez et al. (2015) evaluaron seis cultivares de boniato: 'INIVIT B 12-9', 'INIVIT B 13-
9', 'INIVIT B-14', 'INIVIT B 240-2010' e 'INIVIT B 16-2010' y los cultivares comerciales
'CEMSA 78 -354' e 'INIVIT B2-2005', considerados como controles. El cultivar 'INIVIT B
240-2010' presenté valores de 663,5 g y 550,0 g de peso de la raiz tuberosa comercial
para época de invierno y primavera respectivamente y fue significativamente superior al
resto de los cultivares en ambas épocas. El peso por raiz tuberosa presentd superioridad
significativa para la época de invierno en comparacion con la de primavera. 'INIVIT B2-
2005' presentd mayor numero de raices tuberosas comerciales por planta con diferencias
significativas al resto de los cultivares en ambas épocas. Los cultivares 'INIVIT B 240-
2010' e 'INIVIT B 16-2010" mostraron los mayores rendimientos con valores de 51,3 t.ha
1y 49,0 t.halrespectivamente, significativamente superior al resto de los cultivares.

Los resultados del presente estudio indican que poder contar con cultivares que posean
mejor respuesta a las afectaciones por Tetuan constituye una alternativa viable a tener
en cuenta en la estrategia de manejo del cultivo encaminada a minimizar pérdidas
ocasionadas por este insecto en Cuba.

El cultivar promisorio resulté muy afectado por el tetudn del boniato en las dos épocas de
evaluacion y correspondid con las mayores pérdidas en rendimiento. La informacién
derivada de esta evaluacion en las condiciones edafoclimaticas del INIVIT resulta valiosa
para la toma de decisiones por parte de genetistas del PMG en el INIVIT.

CONCLUSIONES

1. Los cultivares comerciales de |. batata exhibieron mejor respuesta a las afectaciones
por C. formicarius que el cultivar promisorio en estudio.

2. El cultivar promisorio mostré pérdidas superiores en rendimiento comercial en las
condiciones edafoclimaticas del INIVIT en las dos épocas de plantacion.
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