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RESUMEN

La malanga (Xanthosoma spp. y Colocasia esculenta (L.) Schott.) es un
cultivo de gran relevancia agronomica y nutricional en Cuba,
destacandose por su alto contenido de carbohidratos y proteinas, asi
como por su excelente digestibilidad y otras propiedades organolépticas.
Estas caracteristicas la convierten en un alimento funcional, ideal para
grupos vulnerables, como nifios, ancianos y personas con trastornos
gastrointestinales. El objetivo de este estudio fue desarrollar una base de
datos integral para la caracterizacion de la variabilidad genética y la
gestion eficiente de la informacién en las colecciones de germoplasma
de malanga Xanthosoma spp. y Colocasia esculenta del Instituto de
Investigaciones de Viandas Tropicales (INIVIT). Para ello, se utilizd
phpMyAdmin, una herramienta de cdédigo abierto que facilita la gestion
de bases de datos MySQL a través de una interfaz web. Esta plataforma
facilito el disefio, organizaciébn y manejo eficiente de la informacién
relacionada con las colecciones de germoplasma de malanga,
optimizando los procesos de caracterizacion y promoviendo el uso
sostenible de estos recursos fitogenéticos. La incorporacién de esta
herramienta tecnol6gica, no solo mejora la capacidad de gestién de
datos de las colecciones de germoplasma de malanga del INIVIT, sino
gue también contribuye a la preservacion de la biodiversidad agricola y
al desarrollo de programas de mejoramiento genético enfocados en la
seguridad alimentaria y la sostenibilidad agricola del pais.
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ABSTRACT

Cocoyam (Xanthosoma spp.) and taro was to develop a comprehensive
(Colocasia esculenta (L.) Schott.) are database for the characterization of
crops of great agronomic and nutritional genetic variability and the efficient
importance in Cuba, standing out for management of information in the taro
their high carbohydrate and protein germplasm collections Xanthosoma spp.
content, as well as their excellent and Colocasia esculenta of the Tropical
digestibility and other organoleptic Vegetable Research Institute (INIVIT).
properties. These characteristics make it For this purpose, phpMyAdmin, an open-
a functional food, ideal for vulnerable source tool that facilitates the
groups, such as children, the elderly, management of MySQL databases
and people with  gastrointestinal through a web interface, was used. This
disorders. The objective of this study platform facilitated the efficient design,
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organization, and management of
information related to taro germplasm
collections, optimizing characterization
processes and promoting the
sustainable use of these plant genetic
resources. The incorporation of this
technological tool not only improves the
data management capacity of INIVIT
taro germplasm collections but also
contributes to the preservation of
agricultural  biodiversity and  the
development of genetic improvement
programs focused on food security and
agricultural sustainability in the country.
Keywords: Germplasm banks,
phpMyAdmin.

INTRODUCCION

La malanga, perteneciente a los
géneros Xanthosoma y Colocasia
esculenta (L.) Schott, es un cultivo de
gran importancia en regiones tropicales,
incluyendo Cuba, debido a su valor
nutricional y su adaptabilidad a diversas
condiciones agroecoldgicas. Este rizoma
se caracteriza por su alto contenido de
carbohidratos y proteinas, asi como por
su excelente digestibilidad, lo que lo
convierte en un alimento esencial para
grupos vulnerables, como nifios, adultos
mayores y personas con afecciones
digestivas (Ortega y Gémez, 2020).

En los dltimos afios, la investigacion
sobre la malanga ha adquirido especial
relevancia, particularmente en el estudio
de su \variabilidad genética. La
caracterizacion de esta diversidad es
fundamental para abordar desafios
globales como la adaptacion al cambio
climatico, el incremento de Ia
productividad y la resistencia a
enfermedades (Rodriguez y Alvarez,
2019). En este contexto, los bancos de
germoplasma desempefian un papel
crucial en la conservacion de la
diversidad genética, y su gestion
adecuada es indispensable para
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asegurar la preservacion y el uso
sostenible de estos recursos
fitogenéticos (Pérez y Martinez, 2018).
Con el fin de fortalecer esta gestion, se
ha incorporado el uso de herramientas
tecnolégicas como phpMyAdmin, un
software de coédigo abierto para la
administracion de bases de datos
MySQL mediante interfaz web. Como
seflala Ramirez et al. (2020) en su
estudio sobre sistemas de informacion
para bancos de germoplasma, este tipo
de herramientas son fundamentales
para garantizar la integridad vy
accesibilidad de los datos genéticos.
Esta plataforma ha sido implementada
en el Instituto de Investigaciones de
Viandas Tropicales (INIVIT), donde
permite una organizacion mas eficiente
y segura de la informacion asociada a
las colecciones de germoplasma de
malanga (phpMyAdmin, 2023). Su uso
ha facilitado ademas el desarrollo de
andlisis detallados de la diversidad
genética, contribuyendo a la
identificacion de marcadores asociados
a caracteristicas agronémicas de interés
(L6pez y Morales, 2021).

En este marco, el INIVIT ha desarrollado
un enfoque integral orientado a mejorar
la gestion de la informacién relacionada
con las colecciones conservadas en la
institucion, debido a que el soporte de la
informacion hasta la actualidad esta en
soporte  fisico, obstaculizando la
accesibilidad a dicha informacion. Por lo
gue el objetivo principal de este trabajo
fue crear una base de datos digital que
permita caracterizar la variabilidad
genética y optimizar la gestion de los
datos en las colecciones de
germoplasma de malanga Xanthosoma
spp. y Colocasia esculenta (L.) Schott,
contribuyendo asi a la conservacion y
mejoramiento de este recurso
fitogenético.
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MATERIALES Y METODOS

El presente estudio se desarrollé en el

Instituto de Investigaciones de Viandas

Tropicales (INIVIT), ubicado a 22.5833°

Latitud: y 80.2667° W Longitud, bajo la

coordinacion del equipo de

Bioinformética en colaboracion con

especialistas en Mejoramiento Genético.

Para lograr este proposito, se llevo a

cabo un proceso sistemético que incluyo

la recopilacion, organizacion y analisis
de datos genéticos.

La organizacion de los datos se realizo

utilizando el software phpMyAdmin

(version 5.2.1), seleccionado por su

capacidad para manejar grandes

volimenes de informacién y su
alineacion con estandares actuales de

gestion en cultivos tropicales (Garcia y

Fernandez, 2022). Esta herramienta

permiti6 la creacion de una base

relacional, donde se almacenaron vy
organizaron los datos cualitativos vy
cuantitativos de las accesiones que
conforman el germoplasma de malanga.

Ademas, se disefiaron consultas SQL

especificas para facilitar la recuperaciéon

y el andlisis de la informacion.

El proceso metodologico incluyd las

siguientes etapas:

1. Recopilacibn de datos: Se
recopilaron los datos que
comprenden los caracteres
morfofisiolégicos (caracteres
cualitativos y cuantitativos) de las
accesiones de malanga conservadas
en el banco de germoplasma del
INIVIT. (Se hizo énfasis en
especificar si la informacion obtenida
se organiz0 mediante marcadores
morfoldgicos, moleculares, etc.)

2. Organizacion de la informacién:
Los datos fueron estructurados en
una base de datos relacional
mediante phpMyAdmin, garantizando
consistencia y accesibilidad.
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3. Andlisis de la variabilidad
genética: Se aplicaron consultas
especificas a los fitomejoradores y
curadores de las colecciones de
germoplasma de malanga para
extraer y analizar la informacion
relacionada con la diversidad
genética.

4. Identificacibn de caracteristicas
deseables: A partir del andlisis, se
seleccionaron accesiones con rasgos
genéticos de interés potencial para el
programa de mejoramiento genético
de la malanga.

RESULTADOS Y DISCUSION

La informacion obtenida fue
fundamental para caracterizar la
diversidad genética de las accesiones
de malanga, lo que constituyé una base
sélida para la identificacion de
caracteristicas genéticas deseables con
fines de mejoramiento genético.
Estructura y alcance de las bases de
datos

1. Base de datos de Xanthosoma

spp.:

o Contenido: 70 accesiones (68
nativas y 2 foraneas).

o Clasificacién: Organizadas en
tres grupos principales segun
criterios morfoagrondmicos, como
color de la masa, género, especie
y cultivar.

2. Base de datos de Colocasia
esculenta:

o Contenido: 42  accesiones,
predominantemente clones
nativos.

El desarrollo de sistemas eficientes para
la gestion de informacion y la
caracterizacion de la variabilidad
genética en bancos de germoplasma de
malanga (Xanthosoma spp. y Colocasia
esculenta) representa uno de los logros
mas relevantes del Instituto de
Investigaciones de Viandas Tropicales
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(INIVIT) en el contexto de Ia
informatizacion agricola en Cuba. Esta
innovacion ha permitido optimizar los
procesos de conservacion, estudio y
aprovechamiento sostenible de Ia
diversidad genética en el cultivo de la
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malanga. Estas bases de datos (Figuras
1 y 2) integran informacion agronémica
clave, lo cual facilita la identificacion de
accesiones con caracteristicas
deseables para programas de
mejoramiento genético.

7 Servidor- 127.00.1 » @@ Base de datos sofibag » B Tabla: xanthosoma

+w Importar = Privilegios 4~ Operaciones v M

Reciente Favoritas

La seleccion actual no contiene una columna Gnica. La edicion de la grilla y los enlaces de copiado, eliminacion y edicion no estan disponibles. &

La creacion y estructuracion de estas
bases de datos ha permitido una
clasificacion precisa de las colecciones,

—®
[ @ tova  Mostrando filas 0 - 24 (total de 72, La consulta tard6 0,0003 segqundos.)
c information_schema
0 mysql SELECT * FROM " xanthosoma
+ performance_schema
63 phpmyadmin [J Perfilando [ Editar en linea ] [ Editar ] [ Explicar SQL ] [ Crear codigo PHP ] [ Actualizar ]
‘— softbag
}., 3 Nueva T > > [] Mostrartodo | Namerode filas: 25 Filtrar filas:
+-» colocasia
B G Opciones extra
-‘o»r # xanthosoma
g o oot NOIN FAMI GCUL GENE ESPE CULT
1428 ARA  RYT XAN VIO CENIZA
904 ARA  RYT XAN VIO INIVIT-84
905 ARA RYT  XAN VIO MORADA CABAIGUAN
906 ARA  RYT XAN  SAG  AMARILLARIZA
1229 ARA  RYT XAN  ATR  AMARILLA TRINIDAD
1230 ARA RYT XAN CAU RIZA
1231 ARA  RYT XAN  SAG  BLANCA
1232 ARA  RYT XAN  ATR  AMARILLA CRIOLLA
1233 ARA  RYT XAN VIO MORADA
m Consola® RYT  XAN VIO JAPONESA v

_Figura 1.

Interfaz de la base de datos de Xanthosoma spp. gestionada mediante
phpMyAdmin.
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8 55 xanthosoma 383 RYT ARA  COL ESA MADERE SOUFRE
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Figura 2. Interfaz de la base de datos de Colocasia esculenta gestionada mediante
phpMyAdmin.

relevantes.

agrupandolas con base en atributos
Esto no solo mejora las
estrategias de conservacion, sino que
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también impulsa el uso eficiente del
recurso geneético en investigaciones
futuras y procesos de mejoramiento
genéticos.

CONCLUSIONES

Se desarroll6 una base de datos
independiente para cada coleccion de
malanga (Xanthosoma spp. y Colocasia
esculenta (L.) Schott, lo que permitio el
acceso rapido, estructurado y seguro a
la informacién digital que almacena el
acervo genético de las accesiones
conservadas ex situ. Estas herramientas
facilitan el andlisis de la variabilidad
genética, contribuyen a la identificacion
de materiales con caracteristicas
agronomicas de interés y fortalecen las
capacidades de los programas de
mejoramiento genético. La
implementacion de sistemas de gestion
de datos como phpMyAdmin demuestra
ser una estrategia efectiva para
optimizar la  conservacion 'y el
aprovechamiento sostenible de los
recursos fitogenéticos en bancos de
germoplasma.
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