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RESUMEN

El hiame es un cultivo de excelente sabor, alto contenido de nutrientes y resistente a
la sequia. Constituye una fuente importante de alimento a nivel mundial, sin
embargo, su desarrollo extensivo ha estado limitado por la poca disponibilidad de
material vegetal de plantacion con adecuada calidad fisiologica y sanitaria. La
propagacion in vitro de segmentos nodales en medio de cultivo liquido estéatico es
afectada por problemas de hipoxia, fendmeno que provoca un efecto depresivo sobre
el crecimiento de los explantes. El presente trabajo se realizé con el objetivo de
determinar el efecto del soporte de papel de filtro sobre el crecimiento de los
segmentos nodales de fiame ‘Belep’, durante su multiplicacion in vitro en medio de
cultivo liquido estatico. Se determind que el uso del soporte de papel en el medio de
cultivo liquido incrementd la longitud de los segmentos nodales y el desarrollo
integral de los explantes de fiame.
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INFLUENCE OF STATIC LIQUID CULTURE MEDIUM WITH SUPPORT
IN THE MICROPROPAGATION OF DIOSCOREA ALATA L. 'BELEP’

CULTIVAR
ABSTRACT
Yam is a crop of excellent taste, high nutrient content and elevated drought resistance

t

is an important source of food worldwide, however, its extensive development has been
limited by the scarce availability of planting material that has an adequate physiological
and sanitary quality. The in vitro propagation of nodal segments in static liquid culture
medium is affected by problems of hypoxia, a phenomenon that causes a depressive
effect on the growth of the explants. The present work was carried out with the objective
of determining the effect of the filter paper as a support on the growth of the nodal

segments of 'Belep’' yam during in vitro multiplication in static liquid culture medium.

was determined that the use of the paper as a support in this culture medium increas
the length of the nodal segments and the integral development of the yam explants.
Keywords: in vitro culture, nodal stem segments.

INTRODUCCION

El hame (Dioscorea spp) se caracteriza por su excelente sabor, alto contenido de
nutrientes, alta productividad y resistencia a la sequia. Se cultiva en las regiones
tropicales y subtropicales de todo el mundo, con una produccion mundial estimada de
68,13 millones de toneladas y rendimientos de 8,7 t.ha! (FAOSTAT, 2014). Sin
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embargo, su desarrollo extensivo ha estado limitado por la poca disponibilidad de
material vegetal de plantacion con adecuada calidad fisiologica y sanitaria. Ademas,
los tubérculos subterraneos constituyen la parte util de la planta para la alimentacion
y son utilizados como material vegetal de plantacion, unido a las drasticas
reducciones debido a infecciones virales y nematodos (Ondo et al. 2015).

La propagacion in vitro en medios de cultivo liquido presenta ventajas sobre la
propagacion en medios de cultivo semisolido, pero aun cuenta con limitaciones
criticas en términos de eficiencia. Con el uso de los medios de cultivo liquido estético
en la propagacion in vitro de esta especie se ha logrado un incremento en el
crecimiento de los entrenudos a pesar de las pérdidas ocurridas por hipoxia o la
hiperhidricidad, asociados al cultivo liquido estacionario, que provocan un efecto
depresivo sobre el crecimiento de los tejidos vegetales (Engelman et al. 2014).

El presente trabajo se realizé con el objetivo de determinar la influencia del papel de
filtro como soporte en el medio de cultivo liquido estéatico sobre el crecimiento de los
explantes de fiame cv. ‘Belep’ (Dioscorea alata L.), durante su propagacion in vitro.

MATERIALES Y METODOS

La investigacion se realizé en el Instituto de Investigaciones de Viandas Tropicales
(INIVIT), ubicado en Santo Domingo, Villa Clara, Cuba. El mismo se llevé a cabo
durante el periodo comprendido entre enero y marzo de 2017.

Se utilizaron como explantes segmentos nodales de fiame cv. ‘Belep’ procedentes de
plantas in vitro con 35 dias de cultivo en la etapa de multiplicacion, segun la
metodologia propuesta por (Cabrera, 2009).

Para el montaje del experimento se utiliz6 el medio de cultivo Murashige y Skoog
(1962), (sales y vitaminas), suplementado con 1g.L* de carbén activado, 30 g.L* de
sacarosa sin la adicién de reguladores de crecimiento y en estado liquido. Fueron
vertidos 10 mL del medio de cultivo por cada tubo de ensayo sin soporte y con
soporte. Adicionalmente se incluyé como control el mismo medio de cultivo en estado
semisoélido gelificado con 2 g.L* de Gelrite (Duchefa®).

Las condiciones de cultivo fueron temperatura de 27+2,0°C e iluminacion artificial,
con un régimen de 16 h de luz a una densidad de flujo de fotones fotosintéticos (FFF)
de 62-68 umol m?s*y 8 h de oscuridad.

Cada tratamiento utilizado estuvo formado por 40 explantes constituido cada uno por
un segmento nodal entre 2-3 cm de longitud, incubados durante 30 dias en las
condiciones de cultivo descritas anteriormente. Las variables evaluadas fueron: altura
de la planta in vitro (cm), nimero de entrenudos, numero de hojas y presencia de
brotes y callos.

Para la comparacién de los tratamientos, se aplicaron los analisis estadisticos de
HSD de Tukey y Chi cuadrado, con un nivel de significacién de p<0,01.

RESULTADOS Y DISCUSION

Transcurridos 30 dias de cultivo, los explantes cultivados en el medio de cultivo liquido
con soporte mostraron los mejores resultados para todas las variables evaluadas, con
diferencias estadisticas significativas con el resto de los tratamientos (Tabla 1 y Figura
1). Con el empleo de estas condiciones de cultivo se obtuvo un mejor desarrollo integral
y supervivencia de los explantes, se logré disminuir la callosidad producida en la base
de los mismos, asi como la presencia de brotes multiples (Figura 1b, c).
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Resultados similares fueron sefialados por Albany et al. (2015) en el cultivo de zabila,
quienes obtuvieron los mayores valores en la altura y la supervivencia de los
explantes establecidos en el medio de cultivo liquido con soporte, en comparacion
con el medio de cultivo semisolido a los 21 dias de cultivo. También, Guifiazu et al.
(2005) en vid var. ‘Criollas’ refirieron marcadas diferencias en la supervivencia de los
explantes (100%) al colocarlos en medio de cultivo liquido con soporte. Respuesta
probablemente relacionada con la facilidad que ofrecen los medios liquidos para
absorber los nutrientes, mientras que en los medios semisolidos pasan a formar parte
de la matriz del gel, lo cual dificulta su extraccion del medio.

En el caso de los explantes cultivados en medio de cultivo liquido sin soporte se
observo la presencia de un 25% de callos en la base de los explantes, lo cual impidio
el desarrollo del brote. El desarrollo de pequefios brotes multiples no fue apto para el
proceso de propagacion in vitro (Figura 1b).

Tabla 1. Efecto del estado fisico del medio de cultivo y el soporte en el crecimiento
de los explantes de fiame cv. ‘Belep’, a los 30 dias de cultivo

. Alturade Numero de , .
Condiciones NUmeros Brotes Presencia
la planta entrenudos

de cultivo (cm) por planta de hojas multiples  de callo (%)
LCS 2,37 a* 2,82 a* 3,62 a* 0,00 b 0% b
LSS 1,60b 1,88b 2,96 a 1,12 a* 25% a **
Solido 150b 1,02 ¢ 1,65b 0,00b 0% b

*Medias con letras distintas difieren estadisticamente entre los tratamientos para p<0,01

segun prueba de HSD de Tukey

** Medias con letras distintas difieren estadisticamente entre los tratamientos para p<0,01
segun prueba de Chi cuadrado)

Leyenda: LCS: Medio de cultivo liquido con soporte; LSS: Medio de cultivo liquido sin

soporte; Sélido: Medio de cultivo semisélido

Figura 1. Efecto del medio de cultivo liquido estatico con y sin soporte en el crecimiento
de los explantes de flame cv. ‘Belep’ a los 30 dias de cultivo. A Plantas in vitro
cultivadas con soporte de papel de filtro; B Brotes multiples en medio de cultivo liquido
sin soporte; C Desarrollo de callo sobre la base del explante.
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Segun Pierik (1990), el empleo de soportes fisicos en los medios de cultivo liquidos en
condiciones estaticas, permiten que los explantes no queden totalmente sumergidos en
el medio de cultivo, lo cual evita la asfixia y, garantiza una buena aireacion y desarrollo
de los mismos.

CONCLUSIONES

Se determind que el uso del papel de filtro como soporte en medio de cultivo liquido
estatico incremento la longitud de los segmentos nodales y el desarrollo integral de los
explantes de iame cv. ‘Belep’ durante su multiplicacion in vitro.
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