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RESUMEN

Los frutales son cultivos de gran importancia a nivel mundial, ya que proporcionan
alimentos de un elevado contenido de vitaminas, dentro de estos la papaya (Carica
papaya, Lin.) constituye una de las especies con grandes perspectivas. Es una de las
frutas tropicales mas apetecidas por su agradable sabor y las propiedades nutritivas,
digestivas y medicinales que se le atribuyen. Por lo que se hace necesario conducirla
técnicamente a base de un manejo agronémico sostenible, con practicas culturales y
fitosanitarias adecuadas. En este contexto, es indispensable que los productores
continten perfeccionando el conocimiento y manejo de las tecnologias desarrolladas
para este cultivo. Con esta finalidad, en el INIVIT se ha creado una herramienta digital
de divulgacion técnica sobre el cultivo de la papaya, que abarca desde las
generalidades hasta los principales resultados de investigacion obtenidos y aplicados a
la practica productiva en el pais. Para su realizacion fueron utilizadas las Tecnologias
de la Informacion y las Comunicaciones. La implementacion se realiz6 sobre una
plataforma Windows® en lenguaje HTML, a partir de un disefio dinamico, visualmente
atractivo, donde se combinan elementos de multimedia. Este recurso digital, es de gran
importancia para los agricultores, ya que con su aplicacion contribuye a mejorar su nivel
tecnologico, potenciar sus producciones e incrementar los rendimientos. Ademas,
proporciona un excelente material didactico para la formacion de profesionales, técnicos
y especialistas de la rama agricola, y a su vez constituye un medio muy eficaz para la
comunicacion, difusion e intercambio de la informacion con instituciones afines.
Palabras clave: Carica papaya, manejo agrondmico, recursos educativos digitales.

PAPAYA (Carica papaya, Lin.) CROP ON DIGITAL SUPPORT

ABSTRACT

Fruits are important crops worldwide, as they provide high vitamin content foods, among
them; papaya (Carica papaya, Lin.) constitutes one of the species with great
perspectives. Papaya fruit is one of the most consumed tropical fruit due to its pleasant
taste and nutritive, digestive and medicinal properties. So, there is a need to manage it
technically based on a sustainable agricultural management, with appropriate cultural
and plant protection practices. In this context, growers must continue to refine
knowledge and use of technological tools developed for this crop. To this end, a digital
tool of technical dissemination on papaya crop has been created at INIVIT, ranging from
the general to the main research results obtained and applied to production practice in
the country. So, Information and Communication Technologies were used efficiently.
Implementation was done on a Windows® platform in HTML language, from a dynamic
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design, visually attractive, where multimedia elements are combined. This digital
resource is of great importance to the farmers, since with its application it contributes to
improve its technological level, to boost its productions and to increase the yields.
Besides, an excellent training material is also provided for professionals, technicians and
specialists from the agricultural industry, and in turn, constitutes a very effective mean
for communication, dissemination and information exchange with similar Institutions.
Keywords: Carica papaya, agronomic management, digital educational resources.

INTRODUCCION

La transformacion de las condiciones agricolas actuales, la pérdida de biodiversidad, la
degradacion de las tierras productivas y los eventos meteoroldgicos extremos
intensifican cada vez mas la situacién de la produccion de alimentos la cual afronta
retos y desafios que imponen la necesidad de diversificar y desarrollar nuevos
cultivares con tecnologias basadas en un manejo agronémico sostenible, con practicas
culturales y fitosanitarias que permitan adaptarse al cambio climatico y otras amenazas
emergentes.

A nivel mundial, uno de los factores determinantes en el crecimiento economico lo
constituye la incorporacion del conocimiento cientifico y técnico a la produccion en
forma de innovacion que, junto al progreso tecnoldgico, exigen cada vez mas de
profesionales competentes y el uso de nuevas tecnologias.

Las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones (TIC) han abierto nuevas
perspectivas para la docencia y la investigacién, y se han convertido en un factor
indispensable con fines instructivos y didacticos, ya que conducen a cambios de
paradigmas en el proceso de formacion del capital humano.

En los ultimos afios la repercusion del uso de las TIC tiende a extenderse rapidamente
en el mundo actual, tanto en la economia, como en la educacién. Ademas, su aporte ha
evidenciado que la sociedad depende de un enfoque tecnoldgico que lo apoye a
construir y adquirir conocimientos. (Garcés et al. 2016 y Hernandez, 2017).

Por otra parte, los frutales son cultivos de gran importancia a nivel mundial, que no sélo
radica en su valor alimenticio para el hombre y los animales, sino que también son de
interés para el desarrollo y conservacion del medio ambiente. Ademas, proporcionan
alimentos de un elevado contenido de vitaminas, dentro de estos la papaya (Carica
papaya, Lin.) constituye una de las especies con grandes perspectivas y dentro de las
frutas tropicales es una de las mas apetecidas por su agradable sabor y las
propiedades nutritivas, digestivas y medicinales que se le atribuyen. Por lo que se hace
necesario conducirla técnicamente a base de un manejo agronémico sostenible.

En Cuba, a pesar de los esfuerzos realizados durante varios afos, aun no se logra
satisfacer las demandas de frutas para los diferentes destinos: consumo de la
poblacion, industria y turismo. Tradicionalmente, los rendimientos por hectarea de las
plantaciones de frutales han sido bajos, lo cual esta dado fundamentalmente por el
empleo de tecnologias que no son las mas adecuadas para su produccion intensiva.

No obstante, el pais se ha trazado proyecciones estratégicas para la produccion de los
frutales y una de ellas es precisamente impulsar la capacitacion de los talentos
humanos por todas las vias posibles (Llauger et al., 2009).

En el cultivo de la papaya se plantan anualmente mas de 5400 ha en el pais; con
rendimientos promedio de 20,7 t.ha! (MINAG, 2016), los cuales resultan ain bajos y los
costos de produccion altos, debido en lo fundamental al mal manejo del cultivo por no
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disponer de una tecnologia integral que permita el incremento sostenido de los
rendimientos, para a su vez disminuir los costos y aumentar la eficiencia de la
produccion (Maza et al., 2016).

En fechas mas recientes, Gustavo Rodriguez Rollero, ministro de la Agricultura, hizo un
llamado a sumar voluntades para lograr el incremento y la consolidacion de las
exportaciones de frutas frescas, donde afirmé que para lograr ese objetivo se deben
diversificar las producciones de frutas frescas en las mas de 14 000 hectareas en todo
el pais que se dedican al cultivo de frutales (Cubadebate, 2017). Una raz6n mas para
que los agricultores continien perfeccionando el conocimiento y manejo de las
tecnologias desarrolladas para estos cultivos.

Para contribuir a lograr este propadsito, el INIVIT como instituto de investigaciones con
conocimientos e informacién cientifico - técnica actualizada sobre el cultivo de la
papaya se propuso crear una herramienta digital con fines instructivos y didacticos para
difundir conocimientos que integre una vasta informacion, desde las generalidades
hasta los principales resultados obtenidos y aplicados a la practica productiva en el
pais, con el objetivo de propiciarle a los productores, profesionales y técnicos un
continuo perfeccionando del conocimiento y manejo de herramientas tecnoldgicas
desarrolladas para esta fruta de gran importancia econémica para Cuba y el mundo.

MATERIALES Y METODOS

Para su concepcion se contd con la participacion de los investigadores especializados
en el cultivo de la papaya o fruta bomba, que aportaron sus conocimientos y
experiencias, y a su vez recomendaron la literatura cientifico-técnica a consultar:
publicaciones, articulos, folletos, instructivos técnicos, tesis, plegables, boletines,
conferencias, entre otros documentos (Caballero et al., 2013, Garcia y Cabrera, 2013 y
Portieles et al., 2013); asi como, fotografias tomadas en la Institucion producto de las
investigaciones realizadas en el marco de diferentes proyectos. Se llevd a cabo una
minuciosa y exhaustiva recopilacion de informacion que abarcé desde las generalidades
en el cultivo de la papaya hasta los mas novedosos resultados de la investigacion
alcanzados en el &mbito nacional e internacional, y en particular del INIVIT, cuna de la
variedad ‘Maradol Roja’, una de las mas cultivadas y gustadas en Latinoamérica.
Después de recopilada y seleccionada la informacion tanto descriptiva como grafica, se
realiz6 el guion, se trabaj6 sobre una plataforma Windows® en lenguaje HTML donde se
utilizaron las técnicas de hipertextos de forma adecuada, lo que permitié el enlace de
gran parte de la informacion entre paginas y dentro de una misma pagina; la
interactividad del usuario con la informacién que se le ofrece y la posibilidad de acceso
facil y rapido al conocimiento almacenado. Para conformar el disefio final se utilizaron:
Macromedia® Dreamweaver®, Macromedia® Fireworks® y Adobe Photoshop®, softwares
que brindan excelentes posibilidades para el procesamiento digital de imagenes y la
implementacion de este tipo de herramientas.

Para acceder a la informacion que se ofrece se requiere de un espacio disponible en
disco de 140 Mb como minimo, lector de CD o dispositivos extraibles, asi como, para su
navegacion, se pueden utilizar los browsers Mozilla Firefox o Microsoft Internet
Explorer.
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RESULTADOS Y DISCUSION

El disefio de la interfaz visual ha sido resultado del trabajo de los autores y especialistas
a partir de las ideas aportadas por los usuarios potenciales. Se combinan imagenes
procesadas a tal efecto y otras digitalizadas. Se muestra informacion descriptiva y
grafica, al utilizar las amplias y diversas facilidades que ofrecen los browsers. Se tuvo
en cuenta un uso cuidadoso del lenguaje, sobre todo con especial atencion en los
términos técnicos que se emplean. Los enlaces, entre paginas o dentro de una misma
pagina, permiten una interaccion mas comoda y rapida con el usuario.

Esta herramienta ofrece la posibilidad de consultar, con una combinaciéon armonica
entre textos e imagenes, un gran cumulo de informacién sobre el cultivo de la papaya,
relacionado fundamentalmente con: generalidades del cultivo, caracteristicas botanicas,
variedades, vivero, plantacion, plagas y enfermedades; asi como, el empleo de las
técnicas biotecnolégicas, cosecha y resultados mas relevantes obtenidos en la
investigacion, y en general, lo mas reciente sobre la tematica a partir de ilustraciones y
fotografias sobre resultados de la aplicacion de nuevas técnicas en este cultivo.

A continuacién, se hace una breve descripcion de los tépicos que son abordados,
segun el disefio concebido (Figura 1).

'+ Origen, distribucién e importancia
'+ Caracteristicas morfotaxonémicas
+ Condiciones edafoclimaticas

'+ Propagacion

'+ Génetica y mejoramiento

+ Fitotecnia

'+ Plagas y enfermedades

'+ Técnicas biotecnodlogicas

'+ Cosecha y almacenamiento

'+ Instructivo técnico del cultivo

'+ Resultados del INIVIT en el cultivo [Z] Direccion Postal: Apdo 6, Santo Domingo, CP: 53 000, Villa Clara, Cuba.

Figura 1. Disefio de la pagina inicial del cultivo de la papaya.
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Origen, distribucién e importancia: brinda informacion general sobre el centro de
origen del cultivo, su distribucién por el mundo, importancia y su utilizacion.
Caracteristicas morfotaxonémicas: relaciona el nombre cientifico, nombre comun,
familia, especie, entre otros datos taxondmicos y se detalla las diferentes partes con un
breve texto de cada una de ellas. En la semilla y las flores se muestran imagenes para
su mejor identificacion.

Condiciones edafoclimaticas: describe la influencia de los principales factores
edafoclimaticos en el cultivo.

Propagacion: describe una tecnologia para la fase de vivero, tan importante para
garantizar una plantula de alta calidad para lograr una buena plantacion (Caballero,
2012).

Genética y mejoramiento: pagina con textos e imagenes de las principales variedades
comerciales existentes en Cuba (MINAG, 2014) y el mundo, entre ellas la ‘Maradol roja’
(Milian et al., 2013). Ademas, cuenta con un enlace a la variedad de papaya ‘INIVIT fb-
2000, donde aparece la descripcion de la variedad. (Ramos et al., 2011, Ramos y
Caballero, 2011 y EcuRed, 2015).

Fitotecnia: se describe la fitotecnia éptima para el cultivo de la papaya Maradol.

Plagas y enfermedades: estas paginas brindan importante informaciéon sobre las
principales plagas y enfermedades tanto fungosas como virales que atacan a la papaya
y las medidas para combatirlas, sobre todo los controles biolégicos que hoy se emplean
(Folgueras, 2001 y Ventura, 2014). También se hace referencia a las técnicas de
diagnéstico y saneamiento de virus, desarrolladas por el INIVIT (Hernandez y Gonzélez,
2001).

Técnicas biotecnoldgicas: pagina dedicada al desarrollo de la aplicacién de dichas
técnicas al cultivo de la papaya en el mundo y en particular, en Cuba. Ademas, muestra
los avances obtenidos por el INIVIT (Garcia et al., 2011).

Cosecha y almacenamiento: contiene informacion sobre la cosecha de la papaya,
condiciones en que ésta se hace y la forma idénea de su empaque, asi como aspectos
de mucho interés sobre comercializacion, precios del mercado y otros datos.

Instructivo técnico del cultivo: este enlace proporciona la informacién completa del
Instructivo técnico del cultivo de la fruta bomba elaborado y actualizado en el INIVIT
(MINAG, 2008).

Resultados del INIVIT en el cultivo: Se refleja una breve sintesis de los principales
resultados obtenidos en los dltimos afios en el INIVIT relacionados con la mejora
genética, biotecnologia, fitotecnia y conservaciéon de la semilla, a través de nuevos
meétodos, metodologias y tecnologias con vista a elevar las producciones en este cultivo
a través de un manejo agronomico sostenible (Figura 2). (Ruiz Martinez et al., 2010
Medero et al., 2011; Medero et al., 2012 y Ruiz Diaz et al., 2012).
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Micropropagacion a partir de embriones cigoticos de la papaya var. ‘Maradol Roja’
Victor Medero Vega

En el cultivo de la papaya (Carica papaya L.), existe la necesidad de suministro constante de semillas
certificadas para mantener las plantaciones activas, pero la poca homogeneidad de las plantas en cuanto
a la produccion de frutos hermafroditas para la extraccion de semilla, es una limitante. El empleo de las
técnicas de cultivo de tejidos, constituye una alternativa para la multiplicacién de plantas hermafroditas.
En el Laboratorio de Biotecnologia del INIVIT se establecié un =

protocolo de micropropagacion a partir de embriones cigoticos de la Y
variedad ‘Maradol Roja' para la propagacion masiva de plantas Y 4
hermafroditas de papaya, donde se determind el método de A
desinfeccion, el tipo de explante, los medios de cultivo para
multiplicacion, elongacion y enraizamiento de las vitroplantas. Ademas,
se logréd un porcentaje de supervivencia de hasta un 42 2% con el
empleo del cobertor de nylon y la inmersion de las vitroplantas en Acido|
Indol butirico (AlB). En condiciones ex vifro se encontro que el 61,3%
de las plantas micropropagadas produjeron flores hermafroditas y frutos
elongata, lo que permitié su seleccion y propagacion masiva in vitro, asi
como la eliminacion del resto de los explantes que correspondieron a
plantas con otros tipos de flores.

Nueva tecnhologia de pregerminacion en el cultivo de la papaya

Wilfredo Caballero Alvarez |

Tecnologia desarrollada en el INIVIT, la cual consiste en un
meétodo sencillo e inocuo de pregerminacion de la semilla de
_ |papaya (Carica papaya L.), con la utilizacion de agua y
' “ sacos de yute u otro material similar.

Flgura 2. Paglna de los principales Resultados del INIVIT en el cultlvo de la papaya.

Cada una de las paginas creadas ofrece un enlace a tres paginas comunes como son:
Bibliografia, en la cual aparecen las referencias a las obras consultadas; Glosario, con
los términos asociados al cultivo y Multimedia, a través de la cual se puede acceder a
dos interesantes videos: "El cultivo de la papaya" y "Papaya Maradol Roja".

Como resultado, se cre6 una herramienta digital para difundir los conocimientos
relacionados con el cultivo de la papaya que incluye vasta informacién, la cual resulta
un excelente medio informativo y didactico, que constituye una amena y novedosa
forma de extensionismo agricola con vista a propiciarle a los productores un continuo
perfeccionando del conocimiento y manejo de herramientas tecnoldgicas desarrolladas
en este cultivo; asi como para investigadores, profesionales y técnicos de la rama con
vistas a la ampliacion y perfeccionamiento de los conocimientos, tanto basicos como
especializados requeridos para un mejor desempefo profesional en las ciencias
agricolas.
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CONCLUSIONES

Este recurso digital, es de gran importancia para los agricultores, ya que contribuye a
mejorar su nivel tecnoldgico, potenciar sus producciones e incrementar los
rendimientos. Ademas, proporciona un excelente material didactico para la formacion de
profesionales, técnicos y especialistas de la rama agricola, y a su vez constituye un
medio eficaz para la comunicacion, difusién e intercambio de la informacion con
instituciones afines.
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